“ EDUC ACI()N PROGRAMA EDUCATIVO: ”rp
S LICENCIATURA EN INGENIERIA EN ACUICULTURA Y

DIRECC|ON GENERAL DE UNIVERSIDADES
TECNCLOGICAS y POLITECNICAS

EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

PROGRAMA DE ASIGNATURA: SISTEMAS ACUICOLAS CLAVE: E-SA-1

I efelo X oo [T da o IFZT[Ho [SHEMN El estudiante operara los diferentes sistemas acuicolas al aplicar disefos y técnicas de acuerdo con las
Asignatura diferentes etapas de desarrollo para el cultivo de especies susceptibles de produccion.

Supervisar el manejo de la produccion acuicola, con base en la evaluacién de las condiciones y la
Competencia a la que normatividad aplicable de los distintos sistemas acuicolas, mediante buenas prdcticas de laboratorio,
contribuye la asignatura buenas practicas de produccidn acuicola, sanidad acuicola e inocuidad alimentaria, para cumplir metas y

objetivos de produccién establecidas en una organizacién

Tipo de

. Cuatrimestre Créditos Modalidad Horas por semana Horas Totales
competencia

Especifica Escolarizada

Horas del Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales
Unidades de Aprendizaje

I. Encierro 4 6 10
IIl. Estanqueria 4 6 10
[1l. Sistemas suspendidos 4 6 10
IV. Jaulas flotantes 4 6 10
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V. Tanques circulares 5 7 12
VI. Canales de flujo rapido (raceways) 4 6 10
VII. Acuaponia 5 8 13
Totales 30 45 75

Funciones Capacidades Criterios de Desempeiio

Coordinar la operatividad de
procesos de produccion acuicola a
través de la sistematizacién
operativa y la verificacidon de
actividades a los sistemas
acuicolas, para contribuir con la
rentabilidad de la produccién

Acondicionar cada componente de
los sistemas de produccién
acuicola con base en la ejecucion
de un programa de operatividad
productiva acorde a los
requerimientos de cada sistema,
para optimizar recursos acuicolas
y humanos

Establece un programa operativo para ciclos productivos
acuicolas en el que se incluyan métodos y técnicas de:

a) limpieza y desinfeccidn

b) montaje y llenado de estanqueria

c) siembra

d) manejo de especies

e) alimentacién

f) fertilizacién

g) cosecha

h) registro biométrico
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Monitorear la operacién de los
procesos productivos acuicolas
mediante la evaluacion de
recursos acuicolas, humanos y
ambientales con base en la
sustentabilidad y buenas practicas
de laboratorio y de produccién
acuicola, para cubrir la demanda
productiva bajo estdndares de
calidad

Elabora expedientes de supervisidn y evaluacion debidamente
requisitados acorde con lineamientos establecidos en manuales
de operatividad que incluyan:

a) verificacion del estado de la infraestructura

b) actividades del personal

c) inventario de insumos

d) protocolos de operatividad bajo buenas practicas de
produccién acuicola y de laboratorio

e) bitacoras de actividades por area

f) formatos de verificacién interna

g) formatos de recomendaciones correctivas de no-
conformidad detectadas

h) cronograma de actividades y de correcciones de produccion

Evaluar la relaciéon entre la
operatividad y las condiciones de
los procesos de produccion
acuicola a través de los analisis
técnicos especificos, para asegurar
esquemas productivos
responsables y sustentables bajo
el cumplimiento de la
normatividad aplicable

Diagnosticar las condiciones de
operacion de los sistemas
acuicolas mediante estudios
hidricos, fisicoquimicos y
biolégicos, para garantizar la
operatividad, sanidad e inocuidad
de la produccién acuicola

Aplica metodologias y técnicas de andlisis hidricos,
fisicoquimicos y bioldgicos que permitan el registro histdrico de
un sistema de produccién acuicola:

a) parametros biométricos y poblacionales

b) parametros fisicoquimicos de calidad del agua

c) registro de comportamiento

d) registro de enfermedades y lesiones

e) toma de muestras de parasitos

f) registro de sobrevivencia-mortalidad

g) tratamientos preventivos y correctivos
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UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad de Aprendizaje JRISglel=]gge]

Propdsito esperado El estudiante implementara sistemas acuicolas de encierro para cultivar especies acuicolas.

Horas del

Tiempo Asignado

Disefio y caracteristicas del

sistema

Horas del Saber Hacer
Saber

Saber
Dimension Conceptual

Identificar la definicion de los sistemas

acuicolas de encierro

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Enlistar las caracteristicas del
sistema acuicola de encierro

Requerimientos e
implementacion

Describir los criterios y pardmetros de
los sitios adecuados para el sistema:
normatividad, calidad del agua,
profundidad, estacionalidad,
accesibilidad, servicios, interacciones,
afluentes, orientacion, condiciones
climaticas, corrientes, mareas, fuentes
de impacto

Elegir los sitios adecuados para el
sistema

Infraestructura y
equipamiento

Identificar la estructura del sistema

Enlistar los componentes de la
infraestructura y los equipos del
sistema

Métodos de siembray
cosecha

Explicar los métodos de siembra,
seleccidn y cosecha del sistema

Seleccionar los métodos de
siembra, seleccion y cosecha para el
sistema

Horas Totales

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Desarrollar el pensamiento

analitico, sistematico,
metddico, creativo y de
liderazgo a través del disefo
de sistemas acuicolas de
encierro y las especies para
su cultivo
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Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Métodos y técnicas de ensefianza

- Diagramas de flujo

- Practicas en laboratorio
- Mapas conceptuales

- Mapas mentales

- Equipos colaborativos

- Tareas de investigacion

Medios y materiales didacticos

Pintarrén y marcadores

Proyector

Computadora con acceso a Internet
Manuales

Libros de texto

Articulos cientificos

Equipo acuicola

Equipo de muestreo

Estanqueria

Bitdcoras

Espacio Formativo
Aula

Laboratorio / Taller X

Empresa

Resultado de Aprendizaje

Proceso de Evaluacion
Evidencia de Aprendizaje

Instrumentos de evaluacion

Los estudiantes reconocen el potencial productivo de
los sistemas de encierro en la Acuicultura.

A partir de un disefio del sistema de
encierro acuicola, generard un informe
técnico que incluya:

- Seleccidn del sitio

- Especificaciones técnicas de
infraestructura y equipo

- Seleccion del método de siembra,
seleccidn y cosecha

- Propuesta de innovaciones al sistema

- Justificacién de cada punto a desarrollar

- Estudios de casos practicos
- Proyecto grupal
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Unidad de Aprendizaje JIMEEl[VIISE

Propésito esperado El estudiante implementara sistemas acuicolas de estanqueria para cultivar especies acuicolas.

Horas del

Tiempo Asignado

Saber

Saber
Dimension Conceptual

Horas del Saber Hacer

Saber Hacer
Dimension Actuacional

6 Horas Totales 10

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Disefo y caracteristicas del
sistema

Identificar la definicion de los sistemas
acuicolas de estanqueria

Enlistar las caracteristicas del
sistema acuicola de estanqueria

Requerimientos e
implementacion

Describir los criterios y pardmetros de
los sitios adecuados para el sistema:
normatividad, calidad del agua,
profundidad, estacionalidad,
accesibilidad, servicios, interacciones,
afluentes, orientacién, condiciones
climaticas, corrientes, mareas, fuentes
de impacto

Elegir los sitios adecuados para el
sistema

Infraestructuray
equipamiento

Identificar la estructura del sistema

Enlistar los componentes de la
infraestructura y los equipos del
sistema

Métodos de siembray
cosecha

Explicar los métodos de siembra,
seleccidn y cosecha del sistema

Seleccionar los métodos de
siembra, seleccidn y cosecha para el
sistema

Desarrollar el pensamiento
analitico, sistematico,
metddico, creativo y de
liderazgo a través del disefo
de sistemas acuicolas de
estanqueria y las especies
para su cultivo
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REVISO:
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Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Métodos y técnicas de ensefianza

- Diagramas de flujo

- Practicas en laboratorio
- Mapas conceptuales

- Mapas mentales

- Equipos colaborativos

- Tareas de investigacion

Medios y materiales didacticos

Pintarrén y marcadores

Proyector

Computadora con acceso a Internet
Manuales

Libros de texto

Articulos cientificos

Equipo acuicola

Equipo de muestreo

Estanqueria

Bitdcoras

Espacio Formativo
Aula

Laboratorio / Taller X

Empresa

Resultado de Aprendizaje

Proceso de Evaluacion
Evidencia de Aprendizaje

Instrumentos de evaluacion

Los estudiantes reconocen el potencial productivo de
los sistemas acuicolas de estanqueria en la
Acuicultura.

A partir de un disefio del sistema de
estanqueria acuicola, generara un informe
técnico que incluya:

- Seleccidn del sitio

- Especificaciones técnicas de
infraestructura y equipo

- Seleccion del método de siembra,
seleccidn y cosecha

- Propuesta de innovaciones al sistema

- Justificacién de cada punto a desarrollar

- Estudios de casos practicos
- Proyecto grupal"
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NIl Ko LWAVGIZa o [FEIIEN 111, Sistemas suspendidos

Propésito esperado El estudiante implementara sistemas acuicolas de sistemas suspendidos para cultivar especies acuicolas.

Horas del

Tiempo Asignado

Saber

Saber
Dimension Conceptual

Horas del Saber Hacer

Saber Hacer
Dimension Actuacional

6 Horas Totales 10

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Disefo y caracteristicas del
sistema

Identificar la definicién de los sistemas
acuicolas de sistemas suspendidos

Enlistar las caracteristicas del
sistema acuicola de sistemas
suspendidos

Requerimientos e
implementacion

Describir los criterios y pardmetros de
los sitios adecuados para el sistema:
normatividad, calidad del agua,
profundidad, estacionalidad,
accesibilidad, servicios, interacciones,
afluentes, orientacién, condiciones
climaticas, corrientes, mareas, fuentes
de impacto

Elegir los sitios adecuados para el
sistema

Infraestructuray
equipamiento

Identificar la estructura del sistema

Enlistar los componentes de la
infraestructura y los equipos del
sistema

Métodos de siembray
cosecha

Explicar los métodos de siembra,
seleccidn y cosecha del sistema

Seleccionar los métodos de
siembra, seleccidn y cosecha para el
sistema

Desarrollar el pensamiento
analitico, sistematico,
metddico, creativo y de
liderazgo a través del disefo
de sistemas acuicolas de
Sistemas suspendidos y las
especies para su cultivo
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Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Métodos y técnicas de ensefianza

- Diagramas de flujo

- Practicas en laboratorio
- Mapas conceptuales

- Mapas mentales

- Equipos colaborativos

- Tareas de investigacion

Medios y materiales didacticos

Pintarrén y marcadores

Proyector

Computadora con acceso a Internet
Manuales

Libros de texto

Articulos cientificos

Equipo acuicola

Equipo de muestreo

Estanqueria

Bitdcoras

Espacio Formativo
Aula

Laboratorio / Taller X

Empresa

Resultado de Aprendizaje

Proceso de Evaluacion
Evidencia de Aprendizaje

Instrumentos de evaluacion

Los estudiantes reconocen el potencial productivo de
los sistemas suspendidos en la Acuicultura.

A partir de un disefo del sistema
suspendido acuicola, generara un informe
técnico que incluya:

- Seleccidn del sitio

- Especificaciones técnicas de
infraestructura y equipo

- Seleccion del método de siembra,
seleccidn y cosecha

- Propuesta de innovaciones al sistema

- Justificacién de cada punto a desarrollar

- Estudios de casos practicos
- Proyecto grupal
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BTl Ko [SWAVOIZTo [P V. Jaulas flotantes

Propésito esperado El estudiante implementara sistemas acuicolas de jaulas flotantes para cultivar especies acuicolas.

Horas del

Tiempo Asignado

Saber

Saber
Dimension Conceptual

Horas del Saber Hacer

Saber Hacer
Dimension Actuacional

6 Horas Totales 10

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Disefo y caracteristicas del
sistema

Identificar la definicion de los sistemas
acuicolas de jaulas flotantes

Enlistar las caracteristicas del
sistema acuicola de jaulas flotantes

Requerimientos e
implementacion

Describir los criterios y pardmetros de
los sitios adecuados para el sistema:
normatividad, calidad del agua,
profundidad, estacionalidad,
accesibilidad, servicios, interacciones,
afluentes, orientacién, condiciones
climaticas, corrientes, mareas, fuentes
de impacto

Elegir los sitios adecuados para el
sistema

Infraestructuray
equipamiento

Identificar la estructura del sistema

Enlistar los componentes de la
infraestructura y los equipos del
sistema

Métodos de siembray
cosecha

Explicar los métodos de siembra,
seleccidn y cosecha del sistema

Seleccionar los métodos de
siembra, seleccidn y cosecha para el
sistema

Desarrollar el pensamiento
analitico, sistematico,
metddico, creativo y de
liderazgo a través del disefo
de sistemas acuicolas de
jaulas flotantes y las
especies para su cultivo
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REVISO:
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Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos Aula
- Diagramas de flujo Pintarrén y marcadores Laboratorio / Taller X
- Practicas en laboratorio Proyector Empresa
- Mapas conceptuales Computadora con acceso a Internet
- Mapas mentales Manuales
- Equipos colaborativos Libros de texto
- Tareas de investigacion Articulos cientificos

Equipo acuicola
Equipo de muestreo
Estanqueria
Bitdcoras

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
Los estudiantes reconocen el potencial productivo de | A partir de un disefo del sistema de jaulas |- Estudios de casos practicos
los sistemas de jaulas flotantes en la Acuicultura. flotantes, generara un informe técnico que |- Proyecto grupal
incluya:

- Seleccidn del sitio

- Especificaciones técnicas de
infraestructura y equipo

- Seleccion del método de siembra,
seleccidn y cosecha

- Propuesta de innovaciones al sistema

- Justificacién de cada punto a desarrollar

ELABORO: DGUTYP REVISO: DGUTYP

F-DA-01-PA-LIC-3.1
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NI EL R LWAVGIRL e [FEIIEN V. Tanques circulares

Propésito esperado El estudiante implementara sistemas acuicolas de Tanques circulares para cultivar especies acuicolas.

Horas del

Tiempo Asignado

Saber

Saber
Dimension Conceptual

Horas del Saber Hacer

Saber Hacer
Dimension Actuacional

7 Horas Totales 12

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Disefo y caracteristicas del
sistema

Identificar la definicién de los sistemas
acuicolas de tanques circulares

Enlistar las caracteristicas del
sistema acuicola de tanques
circulares

Requerimientos e
implementacion

Describir los criterios y pardmetros de
los sitios adecuados para el sistema:
normatividad, calidad del agua,
profundidad, estacionalidad,
accesibilidad, servicios, interacciones,
afluentes, orientacién, condiciones
climaticas, corrientes, mareas, fuentes
de impacto

Elegir los sitios adecuados para el
sistema

Infraestructuray
equipamiento

Identificar la estructura del sistema

Enlistar los componentes de la
infraestructura y los equipos del
sistema

Métodos de siembray
cosecha

Explicar los métodos de siembra,
seleccidn y cosecha del sistema

Seleccionar los métodos de
siembra, seleccidn y cosecha para el
sistema

Desarrollar el pensamiento
analitico, sistematico,
metddico, creativo y de
liderazgo a través del disefo
de sistemas acuicolas de
tanques circulares y las
especies para su cultivo

ELABORO: DGUTYP

REVISO:
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Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Métodos y técnicas de ensefianza

- Diagramas de flujo

- Practicas en laboratorio
- Mapas conceptuales

- Mapas mentales

- Equipos colaborativos

- Tareas de investigacion

Medios y materiales didacticos

Pintarrén y marcadores

Proyector

Computadora con acceso a Internet
Manuales

Libros de texto

Articulos cientificos

Equipo acuicola

Equipo de muestreo

Estanqueria

Bitdcoras

Espacio Formativo
Aula

Laboratorio / Taller X

Empresa

Resultado de Aprendizaje

Proceso de Evaluacion
Evidencia de Aprendizaje

Instrumentos de evaluacion

Los estudiantes reconocen el potencial productivo de
los tanques circulares en la Acuicultura.

A partir de un disefio del sistema de
tanques circulares, generara un informe
técnico que incluya:

- Seleccidn del sitio

- Especificaciones técnicas de
infraestructura y equipo

- Seleccion del método de siembra,
seleccidn y cosecha

- Propuesta de innovaciones al sistema

- Justificacién de cada punto a desarrollar

- Estudios de casos practicos
- Proyecto grupal

ELABORO: DGUTYP

REVISO: DGUTYP
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BT EL R [LWAVGIRalo[FLI[EN V1. Canales de flujo rapido (raceways)

Propdsito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

Disefo y caracteristicas del

sistema

Horas del Saber Hacer
Saber

Saber
Dimension Conceptual

Identificar la definicion de los sistemas

acuicolas de Canales de flujo rapido
(raceways)

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Enlistar las caracteristicas del
sistema acuicola de Canales de flujo
rapido (raceways)

Requerimientos e
implementacion

Describir los criterios y pardmetros de
los sitios adecuados para el sistema:
normatividad, calidad del agua,
profundidad, estacionalidad,
accesibilidad, servicios, interacciones,
afluentes, orientacion, condiciones
climaticas, corrientes, mareas, fuentes
de impacto

Elegir los sitios adecuados para el
sistema

Infraestructuray
equipamiento

Identificar la estructura del sistema

Enlistar los componentes de la
infraestructura y los equipos del
sistema

Métodos de siembray
cosecha

Explicar los métodos de siembra,
seleccidn y cosecha del sistema

Seleccionar los métodos de
siembra, seleccion y cosecha para el
sistema

El estudiante implementara sistemas acuicolas de canales de flujo rapido (raceways) para cultivar especies
acuicolas.

Horas Totales

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Desarrollar el pensamiento

analitico, sistematico,
metddico, creativo y de
liderazgo a través del disefo
de sistemas acuicolas de
canales de flujo rapido
(raceways)y las especies
para su cultivo

ELABORO: DGUTYP

REVISO:

DGUTYP

APROBO: DGUTYP

VIGENTE A PARTIR DE:

SEPTIEMBRE 2024

F-DA-01-PA-LIC-3.1




Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Métodos y técnicas de ensefianza

- Diagramas de flujo

- Practicas en laboratorio
- Mapas conceptuales

- Mapas mentales

- Equipos colaborativos

- Tareas de investigacion

Medios y materiales didacticos

Pintarrén y marcadores

Proyector

Computadora con acceso a Internet
Manuales

Libros de texto

Articulos cientificos

Equipo acuicola

Equipo de muestreo

Estanqueria

Bitdcoras

Espacio Formativo
Aula

Laboratorio / Taller X

Empresa

Resultado de Aprendizaje

Proceso de Evaluacion
Evidencia de Aprendizaje

Instrumentos de evaluacion

Los estudiantes reconocen el potencial productivo de
los canales acuicolas de flujo rapido (raceways) en la
Acuicultura.

A partir de un disefo del sistema de canales
acuicolas de flujo rapido (raceways),
generara un informe técnico que incluya:

- Seleccidn del sitio

- Especificaciones técnicas de
infraestructura y equipo

- Seleccion del método de siembra,
seleccidn y cosecha

- Propuesta de innovaciones al sistema

- Justificacién de cada punto a desarrollar

- Estudios de casos practicos
- Proyecto grupal

ELABORO: DGUTYP

REVISO: DGUTYP

APROBO: DGUTYP

VIGENTE A PARTIR DE: SEPTIEMBRE 2024
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Unidad de Aprendizaje RYIN-Y{VE]oJe]yIE]

Propésito esperado El estudiante implementara sistemas acuicolas de acuaponia para cultivar especies acuicolas.

Horas del

Tiempo Asignado

Saber

Saber
Dimension Conceptual

Horas del Saber Hacer

Saber Hacer
Dimension Actuacional

8 Horas Totales 13

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Disefo y caracteristicas del
sistema

Identificar la definicion de los sistemas
acuicolas de acuaponia

Enlistar las caracteristicas del
sistema acuicola de acuaponia

Requerimientos e
implementacion

Describir los criterios y pardmetros de
los sitios adecuados para el sistema:
normatividad, calidad del agua,
profundidad, estacionalidad,
accesibilidad, servicios, interacciones,
afluentes, orientacién, condiciones
climaticas, corrientes, mareas, fuentes
de impacto

Elegir los sitios adecuados para el
sistema

Infraestructuray
equipamiento

Identificar la estructura del sistema

Enlistar los componentes de la
infraestructura y los equipos del
sistema

Métodos de siembray
cosecha

Explicar los métodos de siembra,
seleccidn y cosecha del sistema

Seleccionar los métodos de
siembra, seleccidn y cosecha para el
sistema

Desarrollar el pensamiento
analitico, sistematico,
metddico, creativo y de
liderazgo a través del disefo
de sistemas acuicolas de
acuaponia y las especies
para su cultivo
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Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Métodos y técnicas de ensefianza

- Diagramas de flujo

- Practicas en laboratorio
- Mapas conceptuales

- Mapas mentales

- Equipos colaborativos

- Tareas de investigacion

Medios y materiales didacticos

Pintarrén y marcadores

Proyector

Computadora con acceso a Internet
Manuales

Libros de texto

Articulos cientificos

Equipo acuicola

Equipo de muestreo

Estanqueria

Bitdcoras

Espacio Formativo
Aula

Laboratorio / Taller X

Empresa

Resultado de Aprendizaje

Proceso de Evaluacion
Evidencia de Aprendizaje

Instrumentos de evaluacion

Los estudiantes reconocen el potencial productivo de
los sistemas acuapdnicos en la Acuicultura.

A partir de un disefo de sistemas
acuaponicos, generara un informe técnico
gue incluya:

- Seleccidn del sitio

- Especificaciones técnicas de
infraestructura y equipo

- Seleccion del método de siembra,
seleccidn y cosecha

- Propuesta de innovaciones al sistema

- Justificacién de cada punto a desarrollar

- Estudios de casos practicos
- Proyecto grupal
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Perfil idoneo del docente

Formacion académica Formacion Pedagadgica Experiencia Profesional
Ingenieria en Acuicultura o carrera afin, Manejo de herramientas didacticas para Experiencia demostrable de al menos 4 aiios
preferentemente con posgrado en Ciencias. | ensefianza-aprendizaje, de evaluacién, como docente, técnico, investigador o
técnicas de manejo de grupos. productor en actividades de produccion

acuicola, o bien especializacion en la misma
area a través de cursos especializados,
estudios de posgrado o experiencia en el
sector productivo.
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