. EDUCACION PROGRAMA EDUCATIVO rP
e LICENCIATURA EN INGENIERIA EN ACUICULTURA a y

DIRECCION GEMERAL DE UNIVERSIDADES
TECNOLOGICAS y POLITECNICAS

EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

PROGRAMA DE ASIGNATURA: SIG Y EVALUACION DEL ENTORNO CLAVE: E-SEE-2

Iefelo X1 oMo [T d-Na o IFZT[No [SHEM El estudiante evaluara el entorno de los proyectos acuicolas a través de herramientas de sistemas de
Asignatura informacién geografica, para aplicar el enfoque ecosistémico a la Acuicultura.

Dirigir la coordinacién de la produccién acuicola, con base en las caracteristicas de los sistemas de
produccién establecidos y bajo un esquema normativo y sustentable, para contribuir a la rentabilidad de
una organizacion, al bienestar del entorno socioeconémico y a la conservacién ambiental

Competencia a la que
contribuye la asignatura

Tipo de

. Cuatrimestre Créditos Modalidad Horas por semana Horas Totales
competencia

Especifica Escolarizada

Horas del Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales
Unidades de Aprendizaje

I. Introduccién a los sistemas de informacion 6 9 15
geografica
. Cartografia digital 8 12 20
Ill. Caracterizacion del entorno acuicola

10 15 25
IV. Evaluacion del entorno acuicola

12 18 30

Totales 36 54 90
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Funciones

Dirigir la operacidn de sistemas de
produccién acuicola sustentables,
a través de técnicas
especializadas, las buenas
practicas y la normatividad
aplicable, para contribuir a la
rentabilidad y sustentabilidad del
sistema

Capacidades

Justificar la rentabilidad de
proyectos acuicolas sustentables
considerando estudios técnicos y
analisis de mercado, para
establecer los requerimientos de
financiamiento, rendimiento y su
aprobacion

Criterios de Desempeiio

Elabora estudios técnico-financieros de un proyecto acuicola
sustentable que contenga los rubros de:

- Presupuesto, programa de inversiones y fuentes de
financiamiento

- Situacién financiera actual

- Proyeccién anual financiera de refaccionario y de avio

- Analisis de rentabilidad a precios y valores constantes e
incrementados

- Andlisis de riesgos

- Conclusiones y recomendaciones

- Anexos documentales que validen la informacidn del estudio

Gestionar los recursos acuicolas y
humanos al alcance en proyectos
del sector acuicola a través la
busqueda de dichos recursos y de
un estudio financiero, para la
puesta en marcha del proyecto
garantizar la operatividad y
continuidad de proyectos

Disefiar estrategias comerciales y
productivas con base en estudios
de mercado, para colocar el
producto o servicio en el mercado,
determinar el mercado potencial,
optimizar su distribucién y acceder
a nuevas y mejores oportunidades
de comercializaciéon

Realiza estudios de mercado dirigidos a:

- Estructura de comercializacion

- Producto o servicio

- Cliente o consumidor

- Nicho comercial y segmentacion

- Capital humano y sociedad

- Entorno ambiental

- Caracterizacién biofisica, socioecondmica y cultural
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UNIDADES DE APRENDIZAJE

ORI ET e[V IaTi e [FZI[N |. Introduccidn a los sistemas de informacién geografica

El estudiante entendera la utilidad de las herramientas del pensamiento y métodos geograficos, para planificar y

Propdsito esperado - ,
disefiar proyectos acuicolas sustentables.

Tiempo Asignado IS-I:;:: g Horas del Saber Hacer Horas Totales

Saber Saber Hacer Ser y Convivir
Dimension Conceptual Dimension Actuacional Dimension Socioafectiva
Conceptos basicos de Distinguir y explicar las ramas de la Esquematizar en un modelo de la Desarrollar el pensamiento
Geografia Geografia y las nociones de localizacion, |Tierra los componentes del sistema |analitico y sintético a través
distribucién diversidad, temporalidad, geodésico de la observacion de
cambio e interrelacion elementos que del entrono
Explicar los conceptos de espacio profesional y humano

geografico, territorio y region

Describir las principales dimensiones de
la Tierra y el sistema geodésico
Identificar los tipos de proyeccion, escala
cartografica, los elementos y tipos
sistemas de coordenadas

Bases de Cartografia Identificar los tipos y elementos de un Localizar un espacio geografico con
mapa potencial acuicola y elaborar en
Distinguir las formas y técnicas de papel un mapa

representacién de fenédmenos y objetos
geograficos en un mapa: puntuales,
lineales, superficiales, superficiales,
volumétricos y espacio-temporales

Bases de Geoinformatica Explicar los fundamentos de la Localizar un espacio geogréfico con
Geoinformatica potencial acuicola en software
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Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos Aula
- Analisis de casos - Pintarrén y marcadores Laboratorio / Taller
- Mapas conceptuales - ProYector , Empresa
- Mapas mentales - Equipo de computo con acceso a Internet
- Tareas de investigacion - Pizarra
- Simulacion - Fotocopiadora y escaner
- Estudio de caso - Articulos cientificos
- Aprendizaje basado en proyectos - Presentaciones

- Esquemas

- Modelos informaticos
- Software SIG

- GPS

- Tablas de campo

- Cinta Métrica

- Brdjula

- Imanes

- Termémetro de campo
- Refractémetro

- Medidor de pH

- Disco de Secchi

- Ecosonda

- Equipo de proteccién en campo (botas de
hule)

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
Los estudiantes comprenden los fundamentos de A partir de un portafolio, el estudiante - Estudios de casos
Geografia, Cartografia y Geoinformatica enfocados integrara el conocimiento geografico - Ejercicios practicos
hacia proyectos acuicolas. necesario para aplicar la tecnologia de - Evaluacién del desempefio

- Lista de verificacion
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sistemas de informacion geografica en el
disefio de proyectos acuicolas.

- Proyecto individual
- Ribrica
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ORI ETNe[WAVe I e [FZI[W |1. Cartografia digital

El estudiante integrara un sistema de informacién geografica para generar productos cartograficos Utiles para el

Propésito esperado ,
P P desarrollo de proyectos acuicolas sustentables.

Tiempo Asignado IS-I:;:: g Horas del Saber Hacer Horas Totales

Saber Saber Hacer Ser y Convivir
Dimensién Conceptual Dimension Actuacional Dimension Socioafectiva
Breve historia de los Explicar: el concepto de percepciényla | Consultar y obtener informacion Desarrollar habilidades de
sistemas de informacion historia de la percepcién remota satelital | geoespacial en campo y en fuentes |abstraccidn a través de la
geografica Explicar los conceptos de: radiacion de informacién documental formulacién y
solar, espectro electromagnético, firmas materializacion de ideas

espectrales, sensores remotos,
aplicaciones (fotografias aéreas,
imagenes en visible e infrarrojo,
tecnologias GPS y GNSS)

Explicar: el concepto de percepciény la
historia de la percepcidén remota satelital
Explicar los conceptos de: radiacion
solar, espectro electromagnético, firmas
espectrales, sensores remotos,
aplicaciones (fotografias aéreas,
imagenes en visible e infrarrojo,

tecnologias GPS y GNSS)
Tipos de informaciéon y Explicar la definicidn y origen de los Consultar y obtener informacién
bases de datos sistemas de informacion geografica geoespacial en campo y en fuentes

(SIG), como sistema y como software, las | electrdnicas especializadas.
generalidades de las bases de datos, los
componentes de un SIG, la localizacidon
de objetos con modelos vectorial y
raster

ELABORO: DGUTYP REVISO: DGUTYP

F-DA-01-PA-LIC-3.1
APROBO: DGUTYP VIGENTE A PARTIR DE: SEPTIEMBRE 2024




Identificar alternativas de software para
SIG: privadas, de acceso libre, en linea
de escritorio, del sector publico y
privado tales como Google Earth, ArcGIS,
QGIS, Maplnfo, Grass, llwis, gvSIG, asi
como los disponibles en sitios de
gobierno, instituciones académicas, de
investigacion y otras organizaciones

Geoteconologia

Explicar el uso de software para SIG:
GoogleEarth y QGIS

Representar en mapas digitales los
rasgos politico-administrativos,
geoldgicos, edafolégicos,
hidroldgicos, de vegetacidén y uso
de suelo, de infraestructura 'y
equipamiento de un sitio con
potencial acuicola o de una zona de
produccidn acuicola

Uso de programas de

computo para sistemas de
informacién geografica SIG
aplicados a la Acuicultura

Explicar el uso de servidores de mapas y
datos geoespaciales para la consulta y
descarga de informacién vectorial y
raster

Explicar el uso de dispositivo GPS y
descarga de datos

Representar en mapas digitales los
rasgos politico-administrativos,
geoldgicos, edafoldgicos,
hidroldgicos, de vegetacion y uso
de suelo, de infraestructura y
equipamiento de un sitio con
potencial acuicola o de una zona de
produccidn acuicola

- Analisis de casos

Métodos y técnicas de ensefianza

- Mapas conceptuales
- Mapas mentales

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

- Proyector

Medios y materiales didacticos

- Pintarrén y marcadores

- Equipo de cémputo con acceso a Internet

Espacio Formativo
Aula

Laboratorio / Taller X

Empresa
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- Tareas de investigacion - Pizarra

- Simulacidén - Fotocopiadora y escaner
- Estudio de caso - Articulos cientificos
- Aprendizaje basado en proyectos - Presentaciones

- Esquemas

- Modelos informaticos
- Software SIG

- GPS

- Tablas de campo

- Cinta Métrica

- Brdjula

- Imanes

- Termémetro de campo
- Refractometro

- Medidor de pH

- Disco de Secchi

- Ecosonda

- Equipo de proteccién en campo (botas de
hule)

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion

Los estudiantes comprenden y saben aplicar las A partir de evidencias de practicas, - Estudios de casos
herramientas geograficas para diseiiar y desarrollar obtendra y generara informacidén - Ejercicios practicos
con enfoque ecosistémico proyectos acuicolas geoespacial, elaborar cartografia digital - Evaluacién del desempefio
sustentables. necesaria para llevar a cabo zonificaciones |- Lista de verificacion

acuicolas. - Proyecto individual

- Rabrica
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OLR1[e EToNe[WAVeId=TaTe[FZI[=H| |11. Caracterizacidn del entorno acuicola

El estudiante describird las caracteristicas ambientales de un sitio para integrar un estudio de factibilidad

Propésito esperado . ,
P P ambiental de un proyecto acuicola.

Tiempo Asignado IS-I:;:: g Horas del Saber Hacer Horas Totales

Saber Saber Hacer Ser y Convivir
Dimensién Conceptual Dimensién Actuacional Dimensién Socioafectiva

Caracterizacion biofisica Describir las caracteristicas biofisicas, de | Analizar el potencial acuicola de un | Dirigir con organizacién

un sitio con potencial acuicola aplicando | sitio con base en el enfoque tareas individuales y

el enfoque ecosistémico. ecosistémico colectivas
Caracterizacion Describir las caracteristicas sociales y Realizar la zonificacion acuicola de
socioecondmica econdmicas, de un sitio con potencial un sistema hidrico aplicando el

acuicola aplicando el enfoque enfoque ecosistémico

ecosistémico
Caracterizacion cultural Describir las caracteristicas, culturales de | Evaluar los tipos y aplicaciones de

un sitio con potencial acuicola aplicando | geotecnologia en el campo de la

el enfoque ecosistémico Acuicultura

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos

Aula
- Analisis de casos - Pintarrén y marcadores Laboratorio / Taller X
- Mapas conceptuales - Proyector Empresa
- Mapas mentales - Equipo de cémputo con acceso a Internet
- Tareas de investigacion - Pizarra
- Simulacién - Fotocopiadora y escaner
- Estudio de caso - Articulos cientificos
- Aprendizaje basado en proyectos - Presentaciones
- Esquemas
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- Modelos informaticos
- Software SIG

- GPS

- Tablas de campo

- Cinta Métrica

- Brujula

- Imanes

- Termémetro de campo
- Refractémetro

- Medidor de pH

- Disco de Secchi

- Ecosonda

- Equipo de proteccién en campo (botas de
hule)

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
Los estudiantes comprenden los elementos biofisicos, | A partir de evidencias de practicas, - Estudios de casos
socioecondmicos y culturales de proyectos acuicolas integrara zonificaciones acuicolas basadas |- Ejercicios practicos
con un enfoque ecosistémico. en el analisis del entorno biofisico, - Evaluacién del desempefio
socioecondmico y cultural incluyendo los - Lista de verificacion
aspectos ecosistémicos. - Proyecto individual
- Rabrica
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Unidad de Aprendizaje

IV. Evaluacion del entorno acuicola

Propésito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

Enfoque ecosistémico en la
Acuicultura

Horas del Saber Hacer
Saber

Saber
Dimension Conceptual

Explicar la relacién de la Acuicultura con
el impacto ambiental, el riesgo, la
conservacion la restauracion, las
medidas de adaptacidn y la resiliencia

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Disefiar y evaluar de desarrollo
empresarial para el sector acuicola

Anilisis de factibilidad y
seleccidn de sitio para
proyectos acuicolas

Explicar el concepto de desarrollo
sustentable aplicado a la Acuicultura

Ejecutar planes de desarrollo
empresarial para el sector acuicola

Manejo ambiental y
Acuicultura: impacto,
riesgo, conservacion,
restauracion, adaptaciony
resiliencia

Identificar la normativa sectorial
ambiental aplicable a Acuiculturay la
Pesca

Seleccionar procesos 6ptimos de
implementacion de acciones que
mitiguen, prevengan y conserven
los ecosistemas y sus recursos

Normativa ambiental
aplicable a Acuiculturay
Pesca

Explicar aspectos generales de la
legislacién ambiental aplicable a la
acuicultura

Reconocer los instrumentos de politica
ambiental mexicana

Elaborar un listado de los requisitos
normativos para la gestion de un
proyecto acuicola en México

El estudiante analizara la factibilidad técnica y ambiental de un sitio, para desarrollar un proyecto acuicola
sustentable.

Horas Totales

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Ejecutar labores de forma
sistematica para el alcance
de objetivos personales y
colectivos
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Métodos y técnicas de ensefianza

- Analisis de casos

- Mapas conceptuales

- Mapas mentales

- Tareas de investigacion

- Simulacién

- Estudio de caso

- Aprendizaje basado en proyectos

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Medios y materiales didacticos

- Pintarrén y marcadores
- Proyector

- Equipo de cémputo con acceso a Internet
- Pizarra

- Fotocopiadora y escaner
- Articulos cientificos

- Presentaciones

- Esquemas

- Modelos informaticos

- Software SIG

- GPS

- Tablas de campo

- Cinta Métrica

- Brdjula

- Imanes

- Termémetro de campo

- Refractémetro

- Medidor de pH

- Disco de Secchi

- Ecosonda

- Equipo de proteccién en campo (botas de
hule)

Espacio Formativo
Aula

Laboratorio / Taller X

Empresa

Resultado de Aprendizaje

Proceso de Evaluacion
Evidencia de Aprendizaje

Instrumentos de evaluacion

Los estudiantes reconocen el proceso de indagar
requisitos y tramites legales que deben cumplir para
diseiar y desarrollar un proyecto acuicola.

Por medio de una presentacion, integrara
un expediente con los requisitos
normativos para la gestion de un proyecto
acuicola.

- Estudios de casos

- Ejercicios practicos

- Evaluacién del desempefio
- Lista de verificacion
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- Proyecto individual
- Rabrica

Perfil idoneo del docente

Formacion académica Formacion Pedagadgica Experiencia Profesional
Licenciatura en Geografia, Geomatica, Manejo de herramientas didacticas para Experiencia demostrable de al menos 4 aiios
Oceanologia, Limnologia, Acuicultura o ensefianza-aprendizaje, de evaluacion, como docente, técnico, investigador o
carrera afin, preferentemente con posgrado |técnicas de manejo de grupos. productor en actividades relacionadas al uso
en areas afines. aplicado de los sistemas de informacion

geografica y herramientas de percepcion
remota para gestidn ambiental y disefio de
proyectos que involucren ecosistemas
acuaticos continentales, costeros y marinos,
o bien especializacién en la misma area a
través de cursos especializados, estudios de
posgrado o experiencia en el sector

productivo.
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