. EDUCACION PROGRAMA EDUCATIVO: rP
e LICENCIATURA EN INGENIERIA EN ACUICULTURA a y

DIRECCION GEMERAL DE UNIVERSIDADES
TECNOLOGICAS y POLITECNICAS

EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

PROGRAMA DE ASIGNATURA: QUIMICA APLICADA AL MANEJO DEL AGUA CLAVE: E-QAMA-3

Ifefelo X oMo [T d-a o IFZT[No [SHEMN El estudiante caracterizard compuestos quimicos mediante técnicas estequiométricas y analiticas para
Asignatura contribuir al manejo de un sistema acuicola.

Desarrollar proyectos y paquetes tecnoldgicos acuicolas de produccién y de investigacion, mediante el
disefio de un sistema acuicola, la adecuada seleccidn de especies bioldgicas y la innovacidn de
metodologias en procesos de cultivo acuicola bajo criterios de sustentabilidad y normatividad, para
contribuir con el extensionismo acuicola y la generaciéon de conocimiento acerca de productos acuicola-
pesqueros.

Competencia a la que
contribuye la asignatura

Tipo de

. Cuatrimestre Créditos Modalidad Horas por semana Horas Totales
competencia

Especifica Escolarizada

Horas del Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales
Unidades de Aprendizaje

I. Principios de quimica en el manejo del agua 6 9 15
Il. Microorganismos y la quimica del agua 6 9 15
[Il. Manejo quimico de la calidad del agua 14 21 35
IV. Métodos analiticos 4 6 10

Totales 30 45 75
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Funciones

Disefiar proyectos acuicolas
sustentables con base en la
metodologia y la normatividad
aplicable y en estudios de
factibilidad técnica, econdmicay
ambiental, para contribuir al
desarrollo sustentable del sector,
satisface la demanda del mercado
acuicola-pesquero y fomentar la
investigacion acuicola

Capacidades

Implementar procesos de
produccién e investigacion
acuicola sustentables con base en
la determinacién del sistema de
produccién adecuado vy la
requisicion pertinente, para hacer
eficientes los procesos acuicolas
requeridos y contribuir al
desarrollo socioeconémico del
sector y de la region

Criterios de Desempeiio

Estructura un programa de procesos acuicolas, un sistema de
produccién acuicola o un proyecto de investigacién acuicola-
pesquero que describa:

1. Tipo y disefio del sistema acuicola y de la(s) especie(s) a
producir o investigar

2. Infraestructura, equipamiento e insumos requeridos

3. Metodologias, técnicas y tecnologia necesarios

4. Recursos econémicos, humanos y acuicolas

5. Normatividad aplicable

6. Resultados y rendimientos esperados (alcances, metas,
objetivos e hipotesis)

7. Bibliografia especializada de consulta

Gestionar la direccién de
proyectos acuicolas sustentables
con base en una planeacion
establecida y las especificaciones
técnicas, econémicas y
ambientales requeridas, para
garantizar la viabilidad,
implementacion, continuidad,
rentabilidad y mejoramiento de

Desarrollar procesos innovadores
de cultivo y de investigacion
acuicola considerando las
caracteristicas de las especies
tradicionales y no tradicionales, de
los sistemas de cultivo, de las
técnicas de manejo de calidad del
agua, de los métodos de
alimentacion y de técnicas
particulares en distintas las etapas
del proceso acuicola, para

Genera un programa de actividades para impartir un taller,
capacitacién o curso especializado en metodologias y
tecnologia acuicolas adecuados al sector acuicola-pesquero,
social, educativo y privado, con base en la evaluacién técnica
del contexto local o regional, que describa:

1. Caracter social: tamafio de la poblacion, composicién
poblacional, tasa de crecimiento poblacional, estatus de
educacion, indices de migracién y tamafio de la poblacién
econdmicamente activa

2. Caracter econdmico: sector productivo, PIB, actividad
econdmica

los mismos contribuir al desarrollo 3. Caracter ambiental: caracterizacién geografica, ecoldgicay
sustentable del sector y satisfacer |climatoldgicas
y crecer la demanda existente en | 4. Caracter normativo: legislacion y normatividad aplicable, y
el mercado identificacion de autoridades correspondientes,
complementacion de tramites pertinentes
5. Indicadores de viabilidad y desarrollo acuicola
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UNIDADES DE APRENDIZAJE

NI ELe Ko [WANGIZaTo[F£JIN |. Principios de quimica en el manejo del agua

El estudiante reconocera los principios del manejo de la calidad del agua para optimizar el desarrollo y la

Propdsito esperado . ,
produccidén acuicola.

Tiempo Asignado IS-I:;:: g Horas del Saber Hacer Horas Totales

Saber Saber Hacer Ser y Convivir
Dimension Conceptual Dimension Actuacional Dimension Socioafectiva
Generalidades de la Identificar los principios técnicos del Reconocer la aplicacién de los Desarrollar la capacidad de
guimica en el manejo del manejo de la calidad del agua en los principios técnicos para el manejo | sintesis y analisis a través de
agua distintos sistemas acuicolas de la calidad del agua en los la descripcion de conceptos
distintos sistemas acuicolas
Relaciones entre Determinar los parametros Cuantificar los parametros
parametros fisicoquimicos | fisicoquimicos en relacion con la calidad | fisicoquimicos en relacidn con la
del agua en los procesos acuicolas calidad del agua en los procesos
acuicolas
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Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos Aula
- Analisis de casos - Pintarrén y marcadores Laboratorio / Taller
- Métodos de monitoreo de parametros - Proyector Empresa
- Précticas de laboratorio - Equipo de cémputo con acceso a Internet
- Equipos colaborativos - Manuales

- Articulos cientificos

- Libros de texto

- Disco de Secchi

- Refractometro

- Oximetro

- Medidor de pH

- Termémetro

- Potenciémetro

- Equipo multiparamétrico fisicoquimico
- Cristaleria de laboratorio
- Tabla de campo

- Balanza analitica

- Reactivos quimicos

- Espectrofotémetro

- HPLC

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
Los estudiantes comprenden y analizan la importancia | A partir de un estudio de caso, caracterizar |- Estudios de casos
del manejo de la calidad del agua en los sistemas el rol los pardmetros fisicos y quimicos que | - Lista de verificacién
acuicolas inciden en la calidad del agua en los - Proyecto individual
sistemas de produccion acuicola - Evaluacién de desempefio

- Ejercicios practicos
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U ELe Ko [WAVGIZaTo [F£JIEM |1. Microorganismos y la quimica del agua

Propésito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

Los microrganismos y la
calidad del agua

Horas de

Saber

Saber
Dimension Conceptual

Reconocer las caracteristicas de los

El estudiante reconocera la diversidad funcional microbioldgica que interviene en sistemas acuaticos para
mejorar el control en la quimica del agua.

| Saber Hacer

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Identificar los grupos funcionales

grupos funcionales microbioldgicos y sus | microbiolégicos en los sistemas

funciones en los sistemas acuaticos

acuaticos

Horas Totales

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Desarrollar el pensamiento
metddico, sistematico y
creativo mediante la

DQO y DBO

Reconocer la naturaleza quimica de la
DQO vy laDBO

Cuantificar y analizar laDQO vy la
DBO en sistemas acuaticos

identificacion de
organismos

Nitrégeno, fosforo, azufre y
elementos traza

Reconocer el papel de nitrégeno,

Cuantificar nitrégeno, fosforo,

fosforo, azufre y elementos traza en la azufre y elementos traza en

calidad del agua

sistemas acuaticos

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Métodos y técnicas de ensefianza

Medios y materiales didacticos

Espacio Formativo

Aula
- Analisis de casos - Pintarrén y marcadores Laboratorio / Taller X
- Métodos de monitoreo de parametros - Proyector Empresa
- Practicas de laboratorio - Equipo de cémputo con acceso a Internet
- Equipos colaborativos - Manuales
- Articulos cientificos
- Libros de texto
- Disco de Secchi
- Refractémetro
- Oximetro
- Medidor de pH
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- Termémetro

- Potenciémetro

- Equipo multiparamétrico fisicoquimico
- Cristaleria de laboratorio

- Tabla de campo

- Balanza analitica

- Reactivos quimicos

- Espectrofotémetro

- HPLC

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
Los estudiantes identifican los grupos funcionales A partir de la toma de muestras de agua, - Estudios de casos
microbioldgicos asociados con los sistemas acudticos. | identificar la diversidad funcionales - Lista de verificacion
microbioldgica. - Proyecto individual

- Evaluacién de desempefio
- Ejercicios practicos
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ORIl Ko [LWAVGIZ e [FEIIEN |I]. Manejo quimico de la calidad del agua

Propdsito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

Conceptos de calidad del

agua

Horas de

Saber

Saber
Dimension Conceptual

Reconocer los fundamentos de los
distintos conceptos y parametros de
calidad del agua

El estudiante manejara la calidad del agua de los sistemas acuicolas para optimizar el desarrollo y la produccion
del cultivo.

| Saber Hacer Horas Totales

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Ejecutar protocolos para
determinar la calidad del agua

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Ejercer honestidad,
responsabilidad, éticay
liderazgo en la

Identificar las interacciones
fisicoquimicas del agua

Reconocer los métodos de control
guimico de la calidad del agua

Desarrollar protocolos de control
guimico de la calidad del agua

implementacion de acciones
para el manejo de la calidad

Encalado y fertilizacion de
sistemas acuicolas

Reconocer la interaccién de los
parametros de la calidad del agua en |
procesos acuicolas

Analizar la interaccidn de los
os | parametros de la calidad del agua

de agua

Marco legal y normativo

Reconocer los métodos de encalado y
fertilizacion de sistemas acuicolas

Desarrollar protocolos de encalado
y fertilizacion de sistemas acuicolas

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Métodos y técnicas de ensefianza

- Analisis de casos

- Métodos de monitoreo de parametros

- Practicas de laboratorio
- Equipos colaborativos

- Disco de Secchi

Medios y materiales didacticos

Espacio Formativo

Aula
- Pintarrén y marcadores Laboratorio / Taller X
- Proyector Empresa
- Equipo de cdmputo con acceso a Internet
- Manuales
- Articulos cientificos
- Libros de texto
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- Refractometro

- Oximetro

- Medidor de pH

- Termémetro

- Potenciémetro

- Equipo multiparamétrico fisicoquimico
- Cristaleria de laboratorio
- Tabla de campo

- Balanza analitica

- Reactivos quimicos

- Espectrofotémetro

- HPLC

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
Los estudiantes establecen acciones para el controly | A partir de protocolos y manuales, - Estudios de casos
tratamiento quimico del agua en los sistemas documentar un reporte técnico que incluya |- Lista de verificacién
acuicolas. un diagrama de proceso, determinacién de |- Proyecto individual
variables de control, insumos requeridos - Evaluacién de desempefio
para el manejo de la calidad del agua en - Ejercicios practicos
sistemas de produccion acuicola.
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NI EL R VAT o [FEIIEN |V. Métodos analiticos

El estudiante manejara las herramientas de la quimica analitica para mejorar los sistemas de produccién

Propdsito esperado ,
acuicola.

. . Horas del
Tiempo Asignado Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales

Saber Saber Hacer Ser y Convivir
Dimension Conceptual Dimension Actuacional Dimension Socioafectiva
Métodos quimicos Reconocer los fundamentos de los Desarrollar protocolos analiticos Desarrollar el puntual,
métodos analiticos quimicos guimicos metddico, sistematico y
Métodos fisicoquimicos Reconocer los fundamentos de los Desarrollar protocolos de analiticos | responsable mediante el
métodos analiticos fisicoquimicos fisicoquimicos desarrollo de protocolos
Métodos Reconocer los fundamentos de los Desarrollar protocolos de analiticos
espectrofotométricos métodos analiticos espectrofotométricos | espectrofotométricos
Métodos cromatograficos | Reconocer los fundamentos de los Desarrollar protocolos de analiticos
métodos analiticos cromatograficos cromatograficos
Métodos espectrométricos | Reconocer los fundamentos de los Desarrollar protocolos de analiticos
métodos analiticos espectrométricos espectrométricos

Proceso Enseianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos Aula
- Andlisis de casos - Pintarrén y marcadores Laboratorio / Taller X
- Métodos de monitoreo de parametros - Proyector Empresa
- Practicas de laboratorio - Equipo de cémputo con acceso a Internet
- Equipos colaborativos - Manuales

- Articulos cientificos
- Libros de texto
- Disco de Secchi
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- Refractometro
- Oximetro

- Medidor de pH
- Termémetro

- Potenciémetro

- Cristaleria de laboratorio
- Tabla de campo

- Balanza analitica

- Reactivos quimicos

- Espectrofotémetro

- HPLC

- Equipo multiparamétrico fisicoquimico

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje
Los estudiantes estandarizan protocolos de métodos
analiticos utiles en el manejo de agua en los sistemas
acuicolas

Evidencia de Aprendizaje
A partir de un caso practico, integrar un
portafolio de protocolos analiticos para la

calidad de agua.

Instrumentos de evaluacidn
- Estudios de casos
- Lista de verificacion
- Proyecto individual
- Evaluacién de desempefio
- Ejercicios practicos

Formacion académica

Perfil idoneo del docente
Formacidn Pedagdgica

Experiencia Profesional

Licenciatura o Ingenieria en Quimica,
Bioquimica, QFB, Acuicultura, Microbiologia,
Biotecnologia o carrera afin,
preferentemente con posgrado en areas
afines.

Manejo de herramientas didacticas para
ensefianza-aprendizaje, de evaluacion,
técnicas de manejo de grupos.

Experiencia demostrable de al menos 4 afios
como docente, técnico o investigador en
actividades relacionadas con la quimicay el
manejo de la calidad del agua en unidades de
produccidn acuicola, o bien especializacién
en la misma drea a través de cursos
especializados, estudios de posgrado o
experiencia en el sector productivo.
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