. EDUCACION PROGRAMA EDUCATIVO: rP
e LICENCIATURA EN INGENIERIA EN ACUICULTURA a y

DIRECCION GEMERAL DE UNIVERSIDADES
TECNOLOGICAS y POLITECNICAS

EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

PROGRAMA DE ASIGNATURA: MORFOFISIOLOGIA DE LOS ORGANISMOS ACUICOLAS CLAVE: E-MOA-3

El estudiante reconocera las principales estructuras y funciones de los organismos de importancia acuicola,
a través de la observacion de sus aparatos y sistemas, para determinar la salud de los organismos y
establecer acciones preventivas y correctivas en las unidades de produccién acuicola.

Desarrollar proyectos y paquetes tecnoldgicos acuicolas de produccién y de investigacion, mediante el
disefio de un sistema acuicola, la adecuada seleccion de especies bioldgicas y la innovacidon de
metodologias en procesos de cultivo acuicola bajo criterios de sustentabilidad y normatividad, para
contribuir con el extensionismo acuicola y la generacién de conocimiento acerca de productos acuicola-
pesqueros.

Propésito de aprendizaje de la
Asignatura

Competencia a la que
contribuye la asignatura

Tipo de

. Horas Totales
competencia

Cuatrimestre Créditos Modalidad Horas por semana

Especifica Escolarizada

Horas del Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales
Unidades de Aprendizaje

I. Tecnologias y métodos de reproduccién de 4 6 10

especies acuicolas

Il. Tecnologias y métodos de cultivo larvario,

alevinaje y cria de especies acuicolas 4 6 10
lll. Tecnologias y métodos de cultivo de postlarva

y pre-engorda de especies acuicolas 8 12 20
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IV. Tecnologias y métodos de cultivo engorda de

especies acuicolas

12

18 30

Totales 42

63 105

Funciones

Capacidades

Criterios de Desempeiio

Disefiar proyectos acuicolas
sustentables con base en la
metodologia y la normatividad
aplicable y en estudios de
factibilidad técnica, econdmicay
ambiental, para contribuir al
desarrollo sustentable del sector,
satisface la demanda del mercado
acuicola-pesquero y fomentar la
investigacion acuicola

Implementar procesos de
produccién e investigacion
acuicola sustentables con base en
la determinacion del sistema de
produccién adecuadoy la
requisicion pertinente, para hacer
eficientes los procesos acuicolas
requeridos y contribuir al
desarrollo socioeconémico del
sector y de la region

Estructura un programa de procesos acuicolas, un sistema de
produccién acuicola o un proyecto de investigacién acuicola-
pesquero que describa:

1. Tipo y disefio del sistema acuicola y de la(s) especie(s) a
producir o investigar

2. Infraestructura, equipamiento e insumos requeridos

3. Metodologias, técnicas y tecnologia necesarios

4. Recursos econémicos, humanos y acuicolas

5. Normatividad aplicable

6. Resultados y rendimientos esperados (alcances, metas,
objetivos e hipotesis)

7. Bibliografia especializada de consulta
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UNIDADES DE APRENDIZAJE

U EL R [WANGIZalo[F£][N |. Tecnologias y métodos de reproducciéon de especies acuicolas

El estudiante reconocera los conceptos bdsicos de morfofisiologia para la interpretacidn de diagnésticos de salud

Propdsito esperado . ,
de organismos acuicolas.

Tiempo Asignado IS-I:;:: g Horas del Saber Hacer Horas Totales

Saber Saber Hacer Ser y Convivir
Dimension Conceptual Dimension Actuacional Dimension Socioafectiva
Balance de agua 'y Reconocer el proceso del balance de Describir el proceso del balance de | Desarrollar el pensamiento
excrecion agua y excrecion, y las estructuras agua y excrecion, y las estructuras | de sintesis y analisis a través
involucradas involucradas de la comprensién de
Conceptos basicos del Identificar los conceptos basicos de los Enlistar las caracteristicas de las conceptos
control enddcrino sistemas enddcrinos estructuras y las funciones de
sistemas enddcrinos
Estresores ambientales Identificar estresores ambientales Detectar estresores ambientales
bidticos y abidticos

Proceso Enseianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos

Aula X
- Analisis de casos - Pintarrén y marcadores Laboratorio / Taller
- Equipos cqlabor:?\tlvc?f - Proy.lector , Empresa
- Tareas de investigacién - Equipo de computo con acceso a Internet
- Practicas en laboratorio - Esquemas

- Lista de verificacion
- Estuche de diseccidn
- Charola

- Microscopio
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- Vernier

- Ictidmetro

- Mesa de trabajo

- Equipo paramétrico

- Equipo de refrigeracion
- Balanza

- Material bioldgico

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
Los estudiantes comprenden el papel de la A partir de un portafolio de evidencias, - Estudios de casos
Morfofisiologia en la determinacién del desarrollo, integrar un ensayo sobre las areas de - Lista de cotejo
comportamiento, reproduccién y salud de los aplicacion de la Morfofisiologia en la - Ejercicios practicos
organismos acuicolas. Acuicultura. - Evaluacién de desempefio
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Unidad de Aprendizaje

Il. Tecnologias y métodos de cultivo larvario, alevinaje y cria de especies acuicolas

Propésito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

Sistema nervioso central y
periférico

Horas de

Saber

Saber
Dimension Conceptual

Reconocer las estructuras y funciones
del sistema nervioso de organismos
acuicolas

El estudiante reconocera la estructuras y funciones nerviosas de los organismos acuicolas para interpretar el
desarrollo, la reproduccién y el comportamiento de los mismos.

| Saber Hacer

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Enlistar las caracteristicas de las
estructuras y funciones del sistema
nervioso

Horas Totales

Sistema nervioso
auténomo

Reconocer las estructuras y funciones
del sistema nervioso auténomo de
organismos acuicolas

Enlistar las caracteristicas de las
estructuras y funciones del sistema
nervioso auténomo

Respuesta motora

Reconocer el proceso de respuesta
motora

Explicar el proceso de respuesta
motora

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Desarrollar la capacidad de
observacién y compromiso
para el desarrollo de
habilidades de organizacion
sistematica y metddica con
pensamiento critico,
responsable y ético en el
reconocimiento del sistema
nervioso de organismos
acuicolas

- Analisis de casos

- Equipos colaborativos

- Tareas de investigacion
- Practicas en laboratorio

Métodos y técnicas de ensefianza

Proceso Enseinanza-Aprendizaje

- Lista de verificacion

Medios y materiales didacticos

Espacio Formativo

Aula
- Pintarrén y marcadores Laboratorio / Taller X
- Proy.lector , Empresa
- Equipo de cémputo con acceso a Internet
- Esquemas

- Estuche de diseccidn
- Charola
- Microscopio
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- Vernier

- Ictidmetro

- Mesa de trabajo

- Equipo paramétrico

- Equipo de refrigeracion
- Balanza

- Material bioldgico

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
Los estudiantes reconocen el papel de las estructuras | A partir de estudio de caso practico, - Estudios de casos
y funciones del sistema nervioso en el desarrollo, presentar un esquema y un diagnéstico del |- Lista de cotejo
comportamiento, reproduccién y salud de los sistema nervioso de los organismos de un | - Ejercicios practicos
organismos acuicolas. cultivo acuicola. - Evaluacién de desempefio
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Unidad de Aprendizaje

lll. Tecnologias y métodos de cultivo de postlarva y pre-engorda de especies acuicolas

Propésito esperado

Horas del

Tiempo Asignado Saber

Saber
Dimension Conceptual

Reconocer las estructuras y funciones
del aparato respiratorio y sistema
circulatorio

Aparato respiratorio y
sistema circulatorio

Horas del Saber Hacer

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Enlistar las caracteristicas de las
estructuras y funciones del aparato
respiratorio y sistema circulatorio

Estructuras respiratorias Identificar los pigmentos respiratorios

Enlistar las propiedades los
pigmentos respiratorios

Reconocer las propiedades del fluido
circulatorio

Pigmentos respiratorios

Explicar las caracteristicas del fluido
circulatorio

Identificar la estructura y funcidn de los
vasos sanguineos y corazén

Fluido circulatorio

Enlistar las caracteristicas de las
estructuras y funciones de los vasos
sanguineos y corazon

El estudiante reconocera la estructuras y funciones respiratorias y circulatorias de los organismos acuicolas para
interpretar el desarrollo, la reproduccion y el comportamiento de los mismos.

Horas Totales

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Desarrollar la capacidad de
observacién y compromiso
para el desarrollo de
habilidades de organizacion
sistematica y metddica con
pensamiento critico,
responsable y ético en el
reconocimiento del aparato
respiratorio y sistema
respiratorio de organismos
acuicolas

Proceso Enseianza-Aprendizaje

Métodos y técnicas de ensefianza

Medios y materiales didacticos

Espacio Formativo
Aula

- Andlisis de casos - Pintarrén y marcadores Laboratorio / Taller X
- Equipos cqlabor:?\tlvc?f - Proy.lector , Empresa

- Tareas de investigacion - Equipo de computo con acceso a Internet

- Practicas en laboratorio - Esquemas

- Lista de verificacion
- Estuche de diseccion

- Charola
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- Microscopio

- Vernier

- Ictidmetro

- Mesa de trabajo

- Equipo paramétrico

- Equipo de refrigeracion
- Balanza

- Material bioldgico

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
Los estudiantes reconocen el papel de las estructuras | A partir de estudio de caso practico, - Estudios de casos
y funciones del aparato respiratorio y sistema presentar un esquema y un diagnéstico del |- Lista de cotejo
respiratorio en el desarrollo, comportamiento, aparato respiratorio y del sistema - Ejercicios practicos
reproduccion y salud de los organismos acuicolas. circulatorio de los organismos de un cultivo |- Evaluacién de desempefio
acuicola.
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UG EL Ko WAVG Rl [F£J[M |V. Tecnologias y métodos de cultivo engorda de especies acuicolas

Propésito esperado ., . .
desarrollo, la reproduccion y el comportamiento de los mismos.

Horas del

Tiempo Asignado Horas del Saber Hacer Horas Totales

Saber

Saber Saber Hacer
Dimensién Conceptual Dimension Actuacional

Morfologia y estructuras Reconocer la estructuras y funciones del | Enlistar las caracteristicas de las

El estudiante reconocera la estructuras y funciones digestivas de los organismos acuicolas para interpretar el

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Desarrollar la capacidad de
observacién y compromiso
para el desarrollo de

especializadas para la sistema digestivo estructuras y funciones del sistema
digestion digestivo
Metabolismo energético Interpretar el metabolismo energético Describir el metabolismo

energético

habilidades de organizacion
sistematica y metddica con
pensamiento critico,
responsable y ético en el
reconocimiento del aparato
digestivo de organismos
acuicolas

Proceso Enseianza-Aprendizaje

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos

Espacio Formativo

- Lista de verificacion
- Estuche de diseccidn
- Charola

- Microscopio

Aula
- Andlisis de casos - Pintarrén y marcadores Laboratorio / Taller X
- Equipos cqlabor:?\tlvc?f - Proy.lector , Empresa
- Tareas de investigacién - Equipo de computo con acceso a Internet
- Practicas en laboratorio - Esquemas
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- Vernier

- Ictidmetro

- Mesa de trabajo

- Equipo paramétrico

- Equipo de refrigeracion
- Balanza

- Material bioldgico

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
Los estudiantes reconocen el papel de las estructuras | A partir de estudio de caso practico, - Estudios de casos
y funciones del aparato digestivo en el desarrollo, presentar un esquema y un diagnéstico del |- Lista de cotejo
comportamiento, reproduccién y salud de los aparato digestivo de los organismos de un | - Ejercicios practicos
organismos acuicolas. cultivo acuicola. - Evaluacién de desempefio
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Unidad de Aprendizaje

V. Sistema endécrino y reproductivo

Propdsito esperado

Tiempo Asignado

Sistema enddcrino y
reproductivo

El estudiante reconocera la estructuras y funciones endécrinas y reproductivas de los organismos acuicolas para
interpretar el desarrollo, la reproduccion y el comportamiento de los mismos.

Horas del

Saber Horas Totales

Horas del Saber Hacer

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Saber
Dimension Conceptual

Enlistar las caracteristicas de las
estructuras y funciones de los
sistemas enddcrinos y
reproductivos

Reconocer la estructuras y funciones de

. L . Desarrollar la capacidad de
los sistemas enddcrinos y reproductivos

observacion y compromiso
para el desarrollo de

Control enddcrino de la
reproduccion en peces

habilidades de organizacion

Explicar el control enddécrino de la . . >
sistematica y metddica con

reproduccion en peces

Reconocer funcionamiento de control
enddcrino de la reproduccidn en peces

Control enddcrino de la
reproduccion en

pensamiento critico,
responsable y ético en el
reconocimiento del sistema

Explicar el control enddcrino de la
reproduccion en crustaceos

Reconocer el funcionamiento de control
enddcrino de la reproduccidn en

crustaceos crustaceos .
— — — — enddcrino y reproductor de
Reversion sexual Reconocer el proceso de reversion Describir el proceso de reversién . ,
organismos acuicolas
sexual sexual

Métodos y técnicas de ensefianza

- Analisis de casos
- Equipos colaborativos
- Tareas de investigacion

- Practicas en laboratorio

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Medios y materiales didacticos
Aula

- Pintarrén y marcadores Laboratorio / Taller X
- Proy'lector ' Empresa

- Equipo de cdmputo con acceso a Internet

- Esquemas

- Lista de verificacion
- Estuche de diseccion
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- Charola

- Microscopio

- Vernier

- Ictiometro

- Mesa de trabajo

- Equipo paramétrico

- Equipo de refrigeracion
- Balanza

- Material bioldgico

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
Los estudiantes reconocen el papel de las estructuras | A partir de estudio de caso practico, - Estudios de casos
y funciones del sistema enddcrino y reproductor en el | presentar un esquema y un diagndstico del |- Lista de cotejo
desarrollo, comportamiento, reproduccion y salud de | sistema enddcrino y reproductor de los - Ejercicios practicos
los organismos acuicolas. organismos de un cultivo acuicola. - Evaluacién de desempefio

Perfil idoneo del docente

Formaciéon académica Formacion Pedagdgica Experiencia Profesional
Ingenieria o Licenciatura en Acuicultura, Manejo de herramientas did4cticas para Experiencia demostrable de al menos 4 afios
Biologia Marina, Medicina Veterinaria o ensefianza-aprendizaje, de evaluacion, en docencia, investigacidn, técnico o
carrera afin, preferentemente con posgrado |técnicas de manejo de grupos. productor acuicola con actividades de
en dareas afines. manipulacion de especimenes, o bien

especializacion en algun area de la
Acuicultura a través de cursos especializados,
estudios de posgrado o experiencia en el
sector productivo.
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