. EDUCACION PROGRAMA EDUCATIVO: rP
e LICENCIATURA EN INGENIERIA EN ACUICULTURA a y

DIRECCION GEMERAL DE UNIVERSIDADES
TECNOLOGICAS y POLITECNICAS

EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

PROGRAMA DE ASIGNATURA: FUNDAMENTOS DE BIOLOGIA ACUATICA CLAVE: E-FBA-1

Iefele X oo ST d-Ta e IFZT[No [SHEMN El estudiante valorara las bases conceptuales bioldgicas a través de los procesos fisicos y quimicos de los
Asignatura seres vivos, y la biodiversidad acudtica para implementarlas en la produccion de organismos acuaticos.

Supervisar el manejo de la produccion acuicola, con base en la evaluacién de las condiciones y la
Competencia a la que normatividad aplicable de los distintos sistemas acuicolas, mediante buenas prdcticas de laboratorio,
contribuye la asignatura buenas practicas de produccidn acuicola, sanidad acuicola e inocuidad alimentaria, para cumplir metas y

objetivos de produccién establecidas en una organizacién.

Tipo de

. Cuatrimestre Créditos Modalidad Horas por semana Horas Totales
competencia

Especifica Escolarizada

Horas del Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales
Unidades de Aprendizaje

I. Caracteristicas de los seres vivos 3 3 6
. Biodiversidad de los organismos acudticos 6 9 15
[1l. Principios de Citologia 6 9 15
IV. Principios de Morfofisiologia de los 6 9 15
organismos acuaticos
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V. Prmu!:),los de Genética, Biologia del Desarrollo 10 15 95

y Evolucidn

VI. Principios de Ecologia y Biogeografia 5 9 14
Totales 36 54 90

Funciones

Criterios de Desempeiio

Coordinar la operatividad de
procesos de produccidn acuicola a
través de la sistematizacion
operativa y la verificacién de
actividades a los sistemas
acuicolas, para contribuir con la
rentabilidad de la produccién

Capacidades

Acondicionar cada componente de
los sistemas de produccion
acuicola con base en la ejecucion
de un programa de operatividad
productiva acorde a los
requerimientos de cada sistema,
para optimizar recursos acuicolas
y humanos

Establece un programa operativo para ciclos productivos
acuicolas en el que se incluyan métodos y técnicas de:

a) limpieza y desinfeccidn

b) montaje y llenado de estanqueria

c) siembra

d) manejo de especies

e) alimentacién

f) fertilizacién

g) cosecha

h) registro biométrico

Establecer la produccion de
cultivos auxiliares acuicolas
mediante metodologias de cultivo
de microbiologia, botdnicay
zoologia, para el aprovechamiento
de organismos cultivados en
laboratorio como alimento vivo y
el mejoramiento de la
alimentacion de organismos de
produccidn en sistemas acuicolas

Desarrolla cultivos de organismos auxiliares aplicando técnicas
de cultivo y de preservacién especializadas y buenas practicas
de laboratorio, incluyendo cultivos de:

- fitoplancton

- zooplancton

- organismos bentdnicos

- larvas
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Evaluar la relaciéon entre la
operatividad y las condiciones de
los procesos de produccidn
acuicola a través de los analisis
técnicos especificos, para asegurar
esquemas productivos
responsables y sustentables bajo
el cumplimiento de la
normatividad aplicable

Diagnosticar las condiciones de
operacion de los sistemas
acuicolas mediante estudios
hidricos, fisicoquimicos y
bioldgicos, para garantizar la
operatividad, sanidad e inocuidad
de la produccidn acuicola

Aplica metodologias y técnicas de andlisis hidricos,
fisicoquimicos y bioldgicos que permitan el registro histérico de
un sistema de produccién acuicola:

a) parametros biométricos y poblacionales

b) parametros fisicoquimicos de calidad del agua

c) registro de comportamiento

d) registro de enfermedades y lesiones

e) toma de muestras de parasitos

f) registro de sobrevivencia-mortalidad

g) tratamientos preventivos y correctivos
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UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad de Aprendizaje

|. Caracteristicas de los seres vivos

Propdsito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

Crecimiento y desarrollo
bioldgico

Horas del Saber Hacer
Saber

Saber
Dimension Conceptual

Reconocer los procesos bioldgicos
fundamentales de crecimiento y
desarrollo en los organismos acudticos

El estudiante valorara las caracteristicas de los seres vivos a través del conocimiento de los procesos internos a
distintos niveles de organizacidn y funcién.

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Explicar los procesos de crecimiento

y desarrollo que suceden en los
organismos acuaticos

Horas Totales

Desarrollar el pensamiento

Nutricidn, digestiény
absorcion

Reconocer los procesos bioldgicos
fundamentales de nutricién, digestiony
absorcion en los organismos acudticos

Explicar los procesos de nutricion,
digestion y absorcion que suceden
en los organismos acuaticos

Intercambio gaseoso

Reconocer el proceso bioldgico
fundamental de intercambio gaseoso en
los organismos acudticos

Explicar el proceso de intercambio
gaseoso que sucede en los
organismos acuaticos

Reproduccidn

Reconocer el proceso bioldgico
fundamental de la reproduccidn en los
organismos acuaticos

Explicar el proceso de la
reproduccion que sucede en los
organismos acuaticos

Respuesta al ambiente:
homeostasis

Reconocer el proceso bioldgico
fundamental de homeostasis en los
organismos acuaticos

Explicar el proceso de homeostasis
gue sucede en los organismos
acuaticos

Niveles de organizacién de
los seres vivos

Reconocer los distintos niveles de
organizacién de los organismos acuaticos
(biomolécula, célula, tejido, érgano,
sistema, organismo, poblacion,
comunidad, ecosistema, bidsfera)

Documentar los procesos que
ocurren en los distintos niveles de
organizacién de los organismos
acuaticos

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

de analisis y sintesis a través
del reconocimiento de
conceptos
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Métodos y técnicas de ensefianza

- Practicas en laboratorio
- Analisis de casos

- Equipos colaborativos

- Tareas de investigacion
- Mapas conceptuales

- Mapas mentales

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Medios y materiales didacticos

- Pintarrén y marcadores
- Proyector

- Equipo de cémputo con acceso a Internet
- Lista de verificacidn

- Material fotografico

- Microscopio

- Equipo de diseccion

- Cristaleria

- Bascula

- Guia de clasificacion

- Arboles filogenéticos

Espacio Formativo
Aula

Laboratorio / Taller X

Empresa

Resultado de Aprendizaje

Proceso de Evaluacion
Evidencia de Aprendizaje

Instrumentos de evaluacion

Los estudiantes comprenden y analizan los procesos
bioldgicos que suceden en el interior de los
organismos acuaticos.

A partir de un portafolio de evidencias de

los procesos bioldgicos que suceden en el
interior de los organismos acuaticos
determinar las caracteristicas de los
organismos acuaticos.

- Estudios de casos

- Lista de verificacidn

- Guia de observacion

- Ejercicios practicos

- Rubrica

- Proyectos grupales y/o
individuales

- Evaluacién de desempefio
- Cuestionarios

- Evaluacién de desempefio
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Unidad de Aprendizaje

. Biodiversidad de los organismos acuaticos

Propésito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

Filogenia, clasificacidn y
nomenclatura de los seres
vivos

Horas del Saber Hacer
Saber

Saber
Dimension Conceptual

Describir y clasificar la biodiversidad de
los organismos acudticos

El estudiante identificara las principales especies de interés acuicola para diseiar y evaluar su produccion.

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Determinar la biodiversidad en los
ecosistemas acuaticos y valorar el
impacto de las actividades humanas
en los ecosistemas acuaticos

Horas Totales

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Desarrollar el pensamiento
de analisis y sintesis al
reconocer la biodiversidad
de los organismos acuaticos

Especies de bacterias,
protistas, algas, hongos,
plantas y animales de
interés acuicola

Distinguir bacterias, protistas, algas,
hongos, plantas y animales

Enlistar las caracteristicas de
bacterias, protistas, algas, hongos,
plantas y animales

Métodos y técnicas de ensefianza

- Practicas en laboratorio
- Analisis de casos

- Equipos colaborativos

- Tareas de investigacion
- Mapas conceptuales

- Mapas mentales

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

- Bascula

- Pintarrén y marcadores

- Proyector

- Equipo de cdmputo con acceso a Internet
- Lista de verificacidn

- Material fotografico

- Microscopio

- Equipo de diseccion

- Cristaleria

- Guia de clasificacion

Medios y materiales didacticos

Espacio Formativo
Aula

Laboratorio / Taller X

Empresa
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- Arboles filogenéticos

Los estudiantes identifican la biodiversidad en los

Resultado de Aprendizaje

ecosistemas acuaticos.

Proceso de Evaluacion
Evidencia de Aprendizaje
A partir de un debate analizar y reflexionar
sobre el impacto de las actividades
humanas en la biodiversidad de los
ecosistemas acuaticos, apegado a los
lineamientos y normas establecidas

Instrumentos de evaluacion
- Estudios de casos
- Lista de verificacidn
- Guia de observacion
- Ejercicios practicos
- Rabrica
- Proyectos grupales y/o
individuales
- Evaluacién de desempefio
- Cuestionarios
- Evaluacién de desempefio
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Unidad de Aprendizaje

[1l. Principios de Citologia

Propésito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

Organizacion y funcion de
los distintos tipos de célula

Horas del Saber Hacer
Saber

Saber
Dimension Conceptual

Explicar los procesos moleculares y

celulares que suceden en el interior de la
célula y en su comunicacion con otras

células

El estudiante documentara los procesos moleculares y celulares que se llevan a cabo en los organismos acuaticos
para determinar las condiciones fisicoquimicas éptimas en un ambiente productivo.

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Documentar los procesos
moleculares y celulares que
suceden en el interior de la célulay
en su comunicacién con otras
células

Horas Totales

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Desarrollar el pensamiento
metddico, critico y creativo
a través de la identificacion
de conceptos, para resolver
problemas en su formacion

Explicar los fundamentos de los académica
procesos biolégicos de ésmosis y

transporte intermembranal

Reconocer los procesos bioldgicos de
dsmosis y transporte intermembranal

Osmosis y transporte
intermembranal

Reconocer los procesos bioldgicos de
diferenciacidn y comunicacién celular

Explicar los fundamentos de los
procesos biolégicos de
diferenciacidn y comunicacién
celular

Diferenciaciony
comunicacién celular

Proceso Enseianza-Aprendizaje

‘.- Espacio Formativo
Medios y materiales didacticos =

Métodos y técnicas de ensefianza

Aula
- Practicas en laboratorio - Pintarrén y marcadores Laboratorio / Taller X
- Analisis de casos - Proyector Empresa

- Equipo de cémputo con acceso a Internet
- Lista de verificacidn
- Material fotografico

- Equipos colaborativos
- Tareas de investigacion
- Mapas conceptuales

- Mapas mentales - Microscopio
ELABORO: DGUTYP REVISO: DGUTYP
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- Equipo de diseccion

- Cristaleria

- Bascula

- Guia de clasificacion
- Arboles filogenéticos

Los estudiantes identifican los principios de Citologia
para comprender los procesos que ocurren en las

Resultado de Aprendizaje

células de los organismos acudticos.

Proceso de Evaluacion

Evidencia de Aprendizaje
A partir de un portafolio de evidencias,
documentar los procesos citolégicos que
ocurren en los organismos acuaticos.

Instrumentos de evaluacion
- Estudios de casos
- Lista de verificacion
- Guia de observacion
- Ejercicios practicos
- Rdbrica
- Proyectos grupales y/o
individuales
- Evaluacién de desempefio
- Cuestionarios
- Evaluacién de desempefio
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Unidad de Aprendizaje

IV. Principios de Morfofisiologia de los organismos acuaticos

Propésito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

Anatomia de los principales
grupos taxonémicos de
interés acuicola

Horas del Saber Hacer
Saber

Saber
Dimension Conceptual

Describir la estructura anatdomica y las
funciones de los érganos, sistemas y
aparatos de los organismos acudaticos

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Documentar la estructura
anatdmicay las funciones de los
drganos, sistemas y aparatos
presentes en organismos acuaticos

Metabolismo fisioldgico

Reconocer el proceso bioldgico de
metabolismo fisioldgico

Describir los fundamentos del
metabolismo fisioldgico

Intercambio gaseoso y
transpiracion

Reconocer el proceso bioldgico de
intercambio gaseoso y transpiracién

Describir los fundamentos del
intercambio gaseoso y transpiracién

Homeostasis: excrecion,
osmerregulaciény
termorregulacion

Reconocer el proceso bioldgico de
homeostasis

Describir los fundamentos de la
homeostasis

Respiracion, fotosintesis y
fijacién de nitrégeno

Reconocer los procesos bioldgicos de
respiracion, fotosintesis y fijaciéon de
nitrégeno

Describir los fundamentos de la
respiracion, fotosintesis y fijacion
de nitrégeno

Fisiologia de la
reproduccion

Reconocer los principios basicos de
Fisiologia de la reproduccion

Enlistar los fundamentos de
Fisiologia de la reproduccion

Factores limitantes (curvas
de desempefio)

Reconocer el papel de los factores
limitantes (curvas de desempefio)

Describir el comportamiento de los
factores limitantes (curvas de
desempefio)

El estudiante documentara la estructura anatémica y funcion de los érganos, sistemas y aparatos de los
organismos acuaticos para adquirir los fundamentos tedricos de los procesos morfofisioldgicos y reconocer las
condiciones de vigor y salud de los organismos acuaticos.

Horas Totales

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Desarrollar el pensamiento
metddico, critico y creativo
a través de la identificacidon
de conceptos, para resolver
problemas en su formacion
académica
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Métodos y técnicas de ensefianza

- Practicas en laboratorio
- Analisis de casos

- Equipos colaborativos

- Tareas de investigacion
- Mapas conceptuales

- Mapas mentales

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Medios y materiales didacticos

- Pintarrén y marcadores
- Proyector

- Equipo de cémputo con acceso a Internet
- Lista de verificacidn

- Material fotografico

- Microscopio

- Equipo de diseccion

- Cristaleria

- Bascula

- Guia de clasificacion

- Arboles filogenéticos

Espacio Formativo
Aula

Laboratorio / Taller X

Empresa

Resultado de Aprendizaje

Proceso de Evaluacion
Evidencia de Aprendizaje

Instrumentos de evaluacion

Los estudiantes identifican las estructuras anatémicas
y las funciones de los érganos, sistemas y aparatos

presentes en organismos acudticos.

A partir de un caso practico, describir las
estructuras anatdmicas y las funciones de
los 6rganos, sistemas y aparatos presentes
en organismos acudticos sanos y lo
documenta en un reporte técnico que
incluya esquemas y material fotografico.

- Estudios de casos

- Lista de verificacidn

- Guia de observacion

- Ejercicios practicos

- Rubrica

- Proyectos grupales y/o
individuales

- Evaluacién de desempefio
- Cuestionarios

- Evaluacién de desempefio
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Unidad de Aprendizaje

V. Principios de Genética, Biologia del Desarrollo y Evolucién

Propésito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

Acidos nucleicos como
moléculas de informacion

Horas del Saber Hacer
Saber

Saber
Dimension Conceptual

Reconocer la estructura y funciones de
los acidos nucleicos (ADN, ARNm, ARNt y
ARNT)

El estudiante documentara los principios de Genética, Embriologia y Evolucion para adquirir los fundamentos
tedricos de manejo genético.

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Enlistar las propiedades de los
acidos nucleicos y explicar su
funcién

Horas Totales

Conceptos de geny
genoma

Reconocer el concepto de gen y genoma

Enlistar las caracteristicas de geny
genoma

Cambios y factores
mutagénicos

Reconocer los eventos y factores de
mutacion bioldgica

Enlistar los cambios mutagénicos y
determinar los factores que los
influyen

Replicacion, transcripcion y
traduccién

Reconocer los procesos de replicacion,
transcripcién y traduccién

Describir los procesos de
replicacién, transcripcion y
traduccién

Rasgos genéticos, genotipo
y fenotipo

Explicar los principios de Genética

Documentar los principios
genéticos, embrioldgicos y
evolutivos asociados a los

organismos acuaticos

Conceptos basicos de
Biologia del Desarrollo

Explicar los principios de Biologia del
desarrollo y de Embriologia

Documentar los principios
genéticos, embrioldgicos y
evolutivos asociados a los

organismos acuaticos

Teoria de la Evolucién

Explicar los principios de Evolucién
Bioldgica

Documentar los principios
genéticos, embrioldgicos y
evolutivos asociados a los
organismos acuaticos

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Desarrollar el pensamiento
metddico, critico y creativo
a través de la identificacidon
de conceptos, para resolver
problemas en su formacion
académica
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Reconocer procesos y patrones de Explicar eventos relacionados con
Especiacion bioldgica especiacion bioldgica procesos de especiacion bioldgica

Proceso Enseianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos Aula
- Practicas en laboratorio - Pintarrén y marcadores Laboratorio / Taller X
- Analisis de casos - Proyector Empresa
- Equipos colaborativos - Equipo de cémputo con acceso a Internet
- Tareas de investigacion - Lista de verificacion
- Mapas conceptuales - Material fotogréfico
- Mapas mentales - Microscopio
- Equipo de diseccion
- Cristaleria
- Bascula
- Guia de clasificacion
- Arboles filogenéticos

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
Los estudiantes identifican los principios de genética, | A partir de un portafolio de evidencias, - Estudios de casos
embriologia y evolucion demostrar el conocimiento adquirido de los | - Lista de verificacién
principios de genética, embriologia y - Guia de observacion
evolucion. - Ejercicios practicos
- Rabrica
- Proyectos grupales y/o
individuales
- Evaluacién de desempefio
- Cuestionarios
- Evaluacién de desempefio
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Unidad de Aprendizaje

VI. Principios de Ecologia y Biogeografia

Propésito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

Clasificacion de los
ambientes acuaticos y sus
factores abidticos/bidticos

Horas del Saber Hacer
Saber

Saber
Dimension Conceptual

Valorar los procesos antropogénicos y no
antropogénicos que modifican el
desarrollo de los seres vivos

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Describir y clasificar los factores y
procesos determinantes en el
impacto de las actividades humanas
en los ecosistemas acuaticos

Redes tréficas y flujo de
energia

Reconocer los elementos y niveles de las
redes tréficas y el flujo energético

Describir las caracteristicas de los
organismos que integran los niveles
de las redes troficas, asi como el
flujo energético involucrado

Generalidades de los ciclos
biogeoquimicos

Reconocer los ciclos biogeoquimicos

Describir las etapas de los ciclos
biogeoquimicos

Individuo, poblacién,
comunidad y ecosistema

Reconocer los conceptos de individuo,
poblacién, comunidad y ecosistema

Distinguir individuo, poblacién,
comunidad y ecosistema

Propiedades emergentes

Reconocer las propiedades emergentes

Enlistar las propiedades
emergentes de cada nivel de
organizacién ecoldgica

Distribucion geografica de
los seres vivos y

Valorar la relacién de los seres vivos en
el espacio y a través del tiempo

Describir y clasificar los factores y
procesos determinantes en la

El estudiante valorara la relacion de los seres vivos en el espacio y a través del tiempo, para distinguir procesos
antropogénicos y no antropogénicos que modifican su desarrollo.

Horas Totales

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Desarrollar el pensamiento
metddico, critico y creativo
a través de la identificacidon
de conceptos, para resolver
problemas en su formacion
académica

endemismo relacién entre los seres vivos en el
espacio y a través del tiempo
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Métodos y técnicas de ensefianza

- Practicas en laboratorio
- Analisis de casos

- Equipos colaborativos

- Tareas de investigacion
- Mapas conceptuales

- Mapas mentales

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Medios y materiales didacticos

- Pintarrén y marcadores
- Proyector

- Equipo de cémputo con acceso a Internet
- Lista de verificacidn

- Material fotografico

- Microscopio

- Equipo de diseccion

- Cristaleria

- Bascula

- Guia de clasificacion

- Arboles filogenéticos

Espacio Formativo
Aula

Laboratorio / Taller X

Empresa

Resultado de Aprendizaje

Proceso de Evaluacion
Evidencia de Aprendizaje

Instrumentos de evaluacion

Los estudiantes comprenden y analizan la relacién
entre los seres vivos en el espacio y a través del
tiempo, asi como los procesos antropogénicos y no
antropogénicos que modifican su desarrollo

A partir de exposiciones los estudiantes
explican la relacion entre los seres vivos de
un ecosistema con impacto de las
actividades antropogénicas y no
antropogénicas, asi como exponer
propuestas para mitigar o recuperar su
equilibrio.

- Estudios de casos

- Lista de verificacidn

- Guia de observacion

- Ejercicios practicos

- Rubrica

- Proyectos grupales y/o
individuales

- Evaluacién de desempefio
- Cuestionarios

- Evaluacién de desempefio
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Perfil idoneo del docente

Formacidén académica Formacidén Pedagdgica Experiencia Profesional
Licenciatura en Biologia, Biologia Marina, Manejo de herramientas did4cticas para Experiencia demostrable de al menos 4 afios
Hidrobiologia, Ingenieria en Acuicultura o ensefianza-aprendizaje, de evaluacion, en docencia, investigacién, técnico o
carrera afin, preferentemente con posgrado |técnicas de manejo de grupos. productor acuicola, o bien especializacion en
en ciencias o en areas afines. algun drea de la Acuicultura a través de

cursos especializados, estudios de posgrado
o experiencia en el sector productivo.

Referencias bibliograficas

Lugar de

S Editorial
publicacion

Titulo del documento

Baker, J.J.W., G.E. Allen,
J.F. George e I.S. 1990
Figueroa-de-Uphoff

B.lololg!a e investigacion México Fondo Edtfcatlvo 270-123318
cientifica Interamericano

Bases bioldgicas y

Barnabé, G. 1996 ecoldgicas de la Espafia Acribia 978-8420008080
Acuicultura
6a. edicion.
-84-481-5941-
Huber, C. 2007 Biologia Marina México McGraw-Hill 278 84-481-59
Interamericana
Gomelsky, B. 2011 Fish Genetics: theory | 0 1 ania Verlag 978-3639328059
and practice
Ruppert E.E., y R.D. 1996 Zoologla de los México McGraw-I—!HI 968-25-2452-0
Barnes. invertebrados Interamericana

Referencias digitales

Fecha de recuperacion Titulo del documento
Duarte, C.M. (2006) 28 de abril de 2024 La exploracion de la Biologia Marina https://www.fbbva.es/wp-

content/uploads/2017/05/dat/
DE 2006 Exploracion biodiver
sidad.pdf
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Instituto de Ciencias

del Mary

Limnologia UNAM

28 de abril de 2024

Biologia acuatica

https://www.icmyl.unam.mx/es
/investigacion/biologia-acuatica
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