. EDUCACION PROGRAMA EDUCATIVO: rP
e LICENCIATURA EN INGENIERIA EN ACUICULTURA a y

DIRECCION GEMERAL DE UNIVERSIDADES
TECNOLOGICAS y POLITECNICAS

EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

PROGRAMA DE ASIGNATURA: ECOLOGIA DE LOS AMBIENTES ACUATICOS CLAVE: E-EAA-2

El estudiante caracterizard los sistemas de produccidn acuicola en términos ecoldgicos a través de
métodos cualitativos y cuantitativos adecuados a cada nivel de organizacion, para evaluar el desarrollo
sustentable de la produccién acuicola y de los ecosistemas acuaticos.

Dirigir la coordinacién de la produccion acuicola, con base en las caracteristicas de los sistemas de
produccién establecidos y bajo un esquema normativo y sustentable, para contribuir a la rentabilidad de
una organizacion, al bienestar del entorno socioeconémico y a la conservacién ambiental

Propésito de aprendizaje de la
Asignatura

Competencia a la que
contribuye la asignatura

Tipo de

. Cuatrimestre Créditos Modalidad Horas por semana Horas Totales
competencia

Especifica Escolarizada

Horas del Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales
Unidades de Aprendizaje

I. Principios de Ecologia Acuatica 6 9 15
Il. Ecologia de poblaciones acudticas

10 15 25
[Il. Ecologia de comunidades acuaticas

10 15 25
IV. Ecosistemas acudticos

6 9 15
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V. Temas selectos de Ecologia Acuatica

Totales 36

54 90

Funciones

Capacidades

Criterios de Desempeiio

Dirigir la operacidn de sistemas de
produccién acuicola sustentables,
a través de técnicas
especializadas, las buenas
practicas y la normatividad
aplicable, para contribuir a la
rentabilidad y sustentabilidad del
sistema

Organizar ciclos acuicolas
productivos mediante la
verificacion de programas
operativos y el acondicionamiento
del sistema con una base
estadistica, para garantizar las
condiciones viables de la
produccién

Instrumenta programas y proyectos acuicolas con base en los
requerimientos técnicos especificos, recursos financieros
establecidos, capital humano disponible, infraestructura
adecuada e insumos suficientes integrando bitacoras y reportes
que incluyan:

- Proceso de engorda (técnica de alimentacion, dieta,
crecimiento, densidad)

- Proceso de reproduccién (seleccidn de reproductores, nimero
de reproductores, densidad, maduracion gonadal, cantidad de
huevos, cantidad de larvas, postlarvas, alevines y juveniles,
mortalidad-sobrevivencia)

- Proceso de cosecha (técnicas de cosecha, cantidad, peso,
calidad)

- indicadores de cumplimiento de objetivos y su interpretacién
- Proceso de siembra (metodologia de siembra, proceso de
transporte, condiciones de recepcién de organismos, cantidad
de organismos, biometria, parametros fisicoquimicos,
documentacioén legal, tratamientos preventivos, método y
tiempo de transporte, aclimatacion, densidad de siembra,
tratamientos preventivos)

- Indicadores de cumplimiento de objetivos y su interpretacion
- Conclusiones y recomendaciones

- Anexos documentales que validen la informacién en reportes
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Justificar la rentabilidad de
proyectos acuicolas sustentables
considerando estudios técnicos y
analisis de mercado, para
establecer los requerimientos de
financiamiento, rendimiento y su
aprobacion

Elabora estudios técnico-financieros de un proyecto acuicola
sustentable que contenga los rubros de:

- Presupuesto, programa de inversiones y fuentes de
financiamiento

- Situacidn financiera actual

- Proyeccién anual financiera de refaccionario y de avio

- Andlisis de rentabilidad a precios y valores constantes e
incrementados

- Andlisis de riesgos

- Conclusiones y recomendaciones

- Anexos documentales que validen la informacidn del estudio
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UNIDADES DE APRENDIZAJE

OLR1[s ET e [=WAeId=TaTs|[FZ][H |. Principios de Ecologia Acuatica

El estudiante identificara las caracteristicas de estructura y funciones ecolégicas de los ambientes acuaticos, para

Propdsito esperado . . o ,
aplicar el enfoque ecosistémico en la gestién de proyectos acuicolas.

Tiempo Asignado IS-I:;:: g Horas del Saber Hacer Horas Totales

Saber Saber Hacer Ser y Convivir
Dimension Conceptual Dimension Actuacional Dimension Socioafectiva

Breve historia de la Explicar hitos en el desarrollo la ecologia | Demostrar nociones del desarrollo | Expresa de manera
Ecologia su impacto y relevancia histérico de la Ecologia estructurada ideas y
Geosferas Describir las caracteristicas generales de | Describir la estructura, composicién | conceptos

las geosferas o envolturas geograficas y dindmica general de las geosferas

nucleo, manto, litosfera, pedosfera,

hidrosfera, biosfera y atmdsfera
Ciclo del agua y cuencas Explicar el ciclo del agua, su relacidn con | Delimitar las partes de una cuenca
hidroldgicas las cuencas hidroldgicas y su importancia | hidrografica e identificar fuentes

para la Acuicultura potenciales de agua para la

acuicultura
Hidrodindmica en los Describir las caracteristicas generales de | Interpretar informacién
ecosistemas acuaticos: la hidrodinamica de los ecosistemas hidrodindmica incluidas tablas de
mareas, corrientes y tasas | acuaticos incluyendo transporte litoral, | mareas, mapas batimétricos y de
de recambio mareas, corrientes y tasas de recambio | corrientes para la valoracién de
sitios de cultivo
Interacciones de los Explicar la relacidn entre las Documentar evidencias de
organismos con el interacciones ecoldgicas, el flujo interacciones ecoldgicas con el
ambiente abidtico energético y los ciclos biogeoquimicos medio abidtico
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Ecofisiologia: factores Identificar las adaptaciones de los Determinar factores limitantes y
limitantes y limites de organismos acuaticos a las limites de tolerancia para especies
tolerancia caracteristicas ecoldgicas del habitat acuicolas

inmiscuidas temperatura, salinidad
(osmorregulacién), respiracion,
alimentacion, digestion, excrecion,
recepcién de estimulos, manifestaciones
energéticas, coloracidn, estructuras de
soporte, proteccién y biotoxinas;
explicar la Ley de Liebig y su relacién con
la ley del minimo; explicar la Ley de la
tolerancia de Shelford

Interacciones entre Describir las interacciones Documentar evidencias de
organismos acuaticos interespecificas e intraespecificas en interacciones entre organismos
ambientes acudticos acuaticos.
Explicar la estructura trofica en Describir de manera general la
ambientes acudticos estructura trofica de un ecosistema
acuatico

Proceso Ensenanza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos Aula
- Mapa conceptual - Pintarrén y marcadores Laboratorio / Taller
- Presentaciones orales - Proyector Empresa
- Tareas de investigacion - Computadora con acceso a Internet
- Practicas en campo-laboratorio - Formatos de registro
- Literatura especializada
- Microscopio
- Reglas
- Balanzas
- Cdmara fotografica
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Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
Los estudiantes identifican y comprenden las bases de | Por medio de un mapa conceptual - Lista de cotejo
la estructura biofisica y dindmica de los ambientes ilustrado, evidenciara el dominio de los - Rubrica
acuaticos. principios de la ecologia acudtica e - Ejercicios practicos
identificard las caracteristicas de los - Portafolio de evidencias

ecosistemas acuaticos
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ORI ETRe[WAVe I e[FZ][N |1. Ecologia de poblaciones acuaticas

Propésito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

Las poblaciones y sus
propiedades emergentes

Horas del Saber Hacer
Saber

Saber
Dimension Conceptual

Explicar las caracteristicas generales de
una poblacion

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Localizar poblaciones de
organismos acuaticos

El estudiante determinarad las propiedades emergentes de las poblaciones para caracterizar la estructuray
dindmica poblacionales de especies acuaticas.

Horas Totales

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Ejecutar labores de forma
sistematizada para el

Métodos de estudio de
poblaciones acuaticas

Explicar los métodos de estudio de
poblaciones acuaticas

Seleccionar los métodos adecuados
de estudio de una poblacidn
acuatica

alcance de obijetivos
personales y colectivos

Modelos de crecimiento
poblacional

Explicar los modelos de crecimiento
poblacional

Estimar parametros del crecimiento
de una poblacién acuatica

Estrategias de crecimiento
y regulacién poblacional

Explicar las estrategias de crecimiento y
regulacién poblacional

Supervisar la dindmica de una
poblacién acuicola

Métodos y técnicas de ensefianza

- Mapa conceptual
- Presentaciones orales
- Tareas de investigacion

- Practicas en campo-laboratorio

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

- Reglas

- Pintarrén y marcadores

- Proyector

- Computadora con acceso a Internet
- Formatos de registro

- Literatura especializada

- Microscopio

- Balanzas
- Cdmara fotografica

Medios y materiales didacticos

Espacio Formativo
Aula

Laboratorio / Taller X

Empresa
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Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
Los estudiantes comprenden la estructura y dindmica | A partir de casos de estudio, integrara un - Lista de cotejo
de las poblaciones acuaticas. portafolio de evidencias con ejercicios de - Rabrica
estimacion de pardmetros poblacionales. - Ejercicios practicos

- Portafolio de evidencias
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OLR1[e ETo e [-WAVeId=TaTe|FZII=N 111, Ecologia de comunidades acudticas

Propésito esperado s . . "
dinamica poblacionales de especies acuaticas.

Horas del

Tiempo Asignado Saber

Saber
Dimension Conceptual

Explicar las caracteristicas generales de
una comunidad

Las comunidades y sus
propiedades emergentes

Horas del Saber Hacer

El estudiante determinarad las propiedades emergentes de las comunidades para caracterizar la estructura 'y

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Describir comunidades acuaticas

Horas Totales

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Exhibe destrezay
creatividad en la solucion de

Explicar los métodos de estudio de
comunidades acuaticas

Métodos de estudio de
comunidades acuaticas

Seleccionar los métodos adecuados
para el estudio de comunidades
acuaticas

problemas

indices de diversidad Explicar las bases de los indices de
diversidad y el indice de diversidad

especifica de Shannon-Weaver

Estimar la diversidad especifica de
una comunidad acudtica

Explicar los conceptos de composicion
especifica, riqueza y abundancia relativa

Estructura de comunidades

Evaluar la biodiversidad de una
comunidad acuatica

Explicar los conceptos de estructura
tréfica y flujo de energia

Estructura tréfica y flujo de
energia

Elaborar un modelo de estructura
tréfica y flujo energético de una
comunidad acuatica

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Métodos y técnicas de ensefianza

- Mapa conceptual
- Presentaciones orales

- Tareas de investigacion

- Practicas en campo-laboratorio

- Proyector

- Pintarrén y marcadores

- Computadora con acceso a Internet
- Formatos de registro
- Literatura especializada

Medios y materiales didacticos

Espacio Formativo
Aula

Laboratorio / Taller

Empresa
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- Microscopio

- Reglas

- Balanzas

- Cadmara fotografica

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
Los estudiantes comprenden la estructura y dindmica | A partir de casos de estudio, integrara un - Lista de cotejo
de las comunidades acuaticas. portafolio de evidencias con ejercicios de - Rabrica

estimacion de pardmetros de comunidades. | - Ejercicios practicos
- Portafolio de evidencias
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Unidad de Aprendizaje

IV. Ecosistemas acuaticos

Propésito esperado

Tiempo Asignado

Ecosistemas acuaticos
continentales

El estudiante identificara la diversidad y caracteristicas de ecosistemas acuatico para caracterizar la estructura y

dinamica ecosistémica.

Horas del
Saber

Horas del Saber Hacer

Saber
Dimension Conceptual

Describir los tipos y caracteristicas de los
ecosistemas acudticos continentales
superficiales, subterraneos y
subsuperficiales; |6ticos y |énticos

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Inventariar ecosistemas acuaticos
continentales

Horas Totales

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Desarrollar habilidades
sintéticas a través de la
abstraccion de ideas
relacionadas con los

Ecosistemas marinos

Describir los tipos y caracteristicas de los
ecosistemas costeros; humedales,
lagunas costeras, estuarios, cenotes,
albuferas, atolones, intermareal

Inventariar ecosistemas acuaticos
costeros

ecosistemas

Ecosistemas costeros

Describir los tipos y caracteristicas de los
ecosistemas marinos. neritico, ocednico,
peldgico, demersal, benténico, hadal,
batial, abisal, insular

Denominar las regiones de los
ecosistemas acuaticos marinos

Métodos y técnicas de ensefianza

- Mapa conceptual
- Presentaciones orales
- Tareas de investigacion

- Practicas en campo-laboratorio

Proceso Enseianza-Aprendizaje

Medios y materiales didacticos

- Pintarrén y marcadores

- Proyector

- Computadora con acceso a Internet
- Formatos de registro

- Literatura especializada

Espacio Formativo
Aula
Laboratorio / Taller X

Empresa

- Microscopio
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- Reglas
- Balanzas
- Cadmara fotografica

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
Los estudiantes comprenden la estructura y dindmica | A partir de casos de estudio, integrara un - Lista de cotejo
de los ecosistemas acuaticos. portafolio de evidencias con ejercicios de - Rubrica
estimacion de pardmetros de ecosistemas | - Ejercicios practicos
acuaticos. - Portafolio de evidencias
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U EL R [WANGIZa o [F£][ V. Temas selectos de Ecologia Acuatica

Propésito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

Productividad primaria de
los ecosistemas acuaticos

Horas del Saber Hacer
Saber

Saber
Dimension Conceptual

Explicar los conceptos de productividad
primaria global, produccidon primaria
neta y produccion primaria ecosistémica
y describir métodos de determinacién de
la productividad primaria en ecosistemas
acuaticos

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Formular esquemas de produccién
acuicola con base en la
productividad primaria de
ecosistemas acuaticos

Florecimientos algales

Explicar el fendmeno de florecimientos
algales e identificar a los principales
organismos implicados en florecimientos
algales

Formular medidas de adaptacion de
los sistemas acuicolas ante
florecimientos algales

Acuicultura de la
conservacion (especies
nativas e invasivas)

Explicar las funciones de la acuicultura
en la conservacién de especies y
ecosistemas; las ventajas del
aprovechamiento acuicola de especies
nativas; y los efectos de la introduccion
de especies exdticas en ecosistemas
acuaticos naturales

Formular propuestas de acuicultura
de conservacion de organismos y
ecosistemas acudticos

Impacto ambiental

Explicar el concepto de impacto
ambiental y los principales impactos
ambientales identificados en ambientes
acuaticos, transformacién y pérdida de
habitat, contaminacién y generacién de
escenarios de riesgo

Formular propuestas de acuicultura
de manejo del impacto ambiental
en ecosistemas acuaticos

El estudiante debatira acerca de las implicaciones para la acuicultura de fendmenos ecoldgicos para reconocer su
impacto y consecuencias en la Acuicultura productiva y de conservacion."

Horas Totales

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Desarrollar el pensamiento
analitico a través de la
observaciéon de elementos
del entrono profesional y
humano
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Cambio climatico: Explicar los fendmenos de calentamiento | Formular medidas de adaptacién de

calentamiento global y global, anomalias de la temperatura proyectos acuicolas ante la

acidificacion del mar superficial del mar, el proceso de presencia de temperatura de
acidificacion del mar temperatura y acidificaciéon del mar

Fenémeno ENOS (El Nifio - | Explicar el fenémeno ENOS (EI Nifio - Formular medidas de adaptacion de

Oscilacidn del Sur) Oscilacién del Sur), sus caracteristicasy | proyectos acuicolas para las fases
fases del fenémeno ENOS

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos Aula
- Mapa conceptual - Pintarrén y marcadores Laboratorio / Taller X
- Presentaciones orales - Proyector Empresa
- Tareas de investigacion - Computadora con acceso a Internet
- Practicas en campo-laboratorio - Formatos de registro
- Literatura especializada
- Microscopio
- Reglas
- Balanzas
- Cdmara fotografica

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
Los estudiantes argumentan sobre temas selectos de | A partir de un debate, integrard un ensayo |- Lista de cotejo
Ecologia relevantes a la Acuicultura. sobre los temas selectos de Ecologia. - Rabrica

- Ejercicios practicos
- Portafolio de evidencias
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Perfil idoneo del docente

Formacidén académica Formacidén Pedagdgica Experiencia Profesional
Licenciatura o Ingenieria en Acuicultura, Manejo de herramientas did4cticas para Experiencia demostrable de al menos 4 afios
Biologia, Biologia Marina, Microbiologia, ensefianza-aprendizaje, de evaluacion, de trabajo docente, técnico, productivo o de
Oceanologia, Hidrobiologia, Limnologia o técnicas de manejo de grupos. investigacion relacionados con ambientes
carrera afin, preferentemente con posgrado acuaticos, o bien especializacion en la misma
en el area. area a través de cursos especializados o

estudios de posgrado.
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