. EDUCACION PROGRAMA EDUCATIVO: rP
e LICENCIATURA EN INGENIERIA EN ACUICULTURA a y

DIRECCION GEMERAL DE UNIVERSIDADES
TECNOLOGICAS y POLITECNICAS

EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

PROGRAMA DE ASIGNATURA: DISENO EXPERIMENTAL Y METODOS ESTADISTICOS CLAVE: E-DEME-3

El estudiante implementara disefios experimentales para la obtencién de datos acuicolas a los que se le
dard el tratamiento adecuado y se analizardan mediante estadisticos, los cuales coadyuvaran la toma de
decisiones para el mejoramiento de los procesos acuicolas.

Desarrollar proyectos y paquetes tecnoldgicos acuicolas de produccién y de investigacion, mediante el
disefio de un sistema acuicola, la adecuada seleccion de especies bioldgicas y la innovacidon de
metodologias en procesos de cultivo acuicola bajo criterios de sustentabilidad y normatividad, para
contribuir con el extensionismo acuicola y la generacion de conocimiento acerca de productos acuicola-
pesqueros

Propésito de aprendizaje de la
Asignatura

Competencia a la que
contribuye la asignatura

Tipo de
competencia

Horas Totales

Cuatrimestre Créditos Modalidad Horas por semana

Especifica Escolarizada

Horas del Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales
Unidades de Aprendizaje

I. Disefio experimental 3 12 20
II. Andlisis exploratorio
10 15 25
lll. Pruebas paramétricas
P 8 12 20
ELABORO: DGUTYP REVISO: DGUTYP

F-DA-01-PA-LIC-3.1
APROBO: DGUTYP VIGENTE A PARTIR DE: SEPTIEMBRE 2024




IV. Pruebas no paramétricas
8 12 20
V.R i6 lacié
egresion y correlacion 3 12 20
Totales 42 63 105

Funciones

Criterios de Desempeiio

Disefiar proyectos acuicolas
sustentables con base en la
metodologia y la normatividad
aplicable y en estudios de
factibilidad técnica, econdmicay
ambiental, para contribuir al
desarrollo sustentable del sector,
satisface la demanda del mercado
acuicola-pesquero y fomentar la
investigacion acuicola

Capacidades

Implementar procesos de
produccidn e investigacion
acuicola sustentables con base en
la determinacidn del sistema de
produccién adecuado vy la
requisicion pertinente, para hacer
eficientes los procesos acuicolas
requeridos y contribuir al
desarrollo socioeconémico del
sector y de la region

Estructura un programa de procesos acuicolas, un sistema de

produccién acuicola o un proyecto de investigacidn acuicola-
pesquero que describa:

1. Tipo y disefio del sistema acuicola y de la(s) especie(s) a
producir o investigar

2. Infraestructura, equipamiento e insumos requeridos

3. Metodologias, técnicas y tecnologia necesarios

4. Recursos econémicos, humanos y acuicolas

5. Normatividad aplicable

6. Resultados y rendimientos esperados (alcances, metas,
objetivos e hipotesis)

7. Bibliografia especializada de consulta

Gestionar la direccién de
proyectos acuicolas sustentables
con base en una planeacién
establecida y las especificaciones
técnicas, econémicas y
ambientales requeridas, para
garantizar la viabilidad,
implementacion, continuidad,
rentabilidad y mejoramiento de

Evaluar procesos acuicolas
mediante un diagndstico del
entorno social, ambiental,
econdmico y normativo bajo
criterios y andlisis estadisticos,
para optimizar, mejorar y expandir
de manera continua procesos
acuicolas y estandares de calidad a
nivel local, regional y nacional

Realiza un estudio técnico para la produccién o investigacién
acuicola que incluya:

- Capacidad de produccion

- Caracteristicas del sitio y del contexto geografico

- Capacitacion técnica y normativa

- Indicadores para la evaluacién de su implementacién

- Conclusiones y recomendaciones

- Anexos documentales que validen la informacidn del estudio
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los mismos Desarrollar procesos innovadores | Genera un programa de actividades para impartir un taller,
de cultivo y de investigacion capacitacién o curso especializado en metodologias y
acuicola considerando las tecnologia acuicolas adecuados al sector acuicola-pesquero,
caracteristicas de las especies social, educativo y privado, con base en la evaluacién técnica
tradicionales y no tradicionales, de | del contexto local o regional, que describa:
los sistemas de cultivo, de las 1. Cardcter social: tamafo de la poblacién, composicion
técnicas de manejo de calidad del | poblacional, tasa de crecimiento poblacional, estatus de
agua, de los métodos de educacion, indices de migracién y tamaio de la poblacién
alimentacion y de técnicas econdmicamente activa
particulares en distintas las etapas | 2. Caracter econdmico: sector productivo, PIB, actividad
del proceso acuicola, para econdmica
contribuir al desarrollo 3. Caracter ambiental: caracterizacién geografica, ecoldgica 'y
sustentable del sector y satisfacer |climatoldgicas
y crecer la demanda existente en | 4. Caracter normativo: legislacion y normatividad aplicable, e
el mercado identificacion de autoridades correspondientes,
complementacidn de tramites pertinentes
5. Indicadores de viabilidad y desarrollo acuicola
ELABORO: DGUTYP REVISO: DGUTYP
F-DA-01-PA-LIC-3.1
APROBO: DGUTYP VIGENTE A PARTIR DE: | SEPTIEMBRE 2024




UNIDADES DE APRENDIZAJE

NI EL NG WA 6 [PLJ[EN |. Diseiio experimental

El estudiante desarrollard disefios experimentales para la recopilacidon de datos e informacidn relacionada con

Propdsito esperado ,
procesos acuicolas

Horas del

Horas Totales
Saber

Tiempo Asignado Horas del Saber Hacer

El papel del disefo

experimental y de la
Estadistica en el Método
cientifico

Saber
Dimension Conceptual

Reconocer los elementos del disefio

experimental y de la Estadistica en el
Método Cientifico

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Reconocer el papel del disefio

experimental y de la Estadistica en
el Método Cientifico

Concepto de disefio
experimental

Reconocer los elementos del disefio
experimental

Enlistar las caracteristicas del
disefio experimental

Disefos aleatorizados

Identificar disenos aleatorizados

Realizar disefios aleatorizado

Disefos factoriales

Identificar disenos factoriales

Realizar disefios factoriales

Disefos por niveles

Identificar disefios por niveles

Realizar disefos por niveles

Disefos por bloques

Identificar disefos por bloques

Realizar disefios por bloques

Disenos anidados

Identificar disenos anidados

Realizar disefios anidados

Disefios mixtos

Identificar disefios mixtos

Realizar disefios mixtos

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Desarrollar el pensamiento

de sintesis y analisis a través
del reconocimiento de la
importancia del disefio
experimental y la Estadistica
en el Método Cientifico
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Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Métodos y técnicas de ensefianza

- Analisis de casos

- Equipos colaborativos

- Tareas de investigacion

- Practicas en laboratorio

- Tecnologias de informacién y comunicacién

Medios y materiales didacticos

- Pintarrén y marcadores
- Proyector

- Lista de verificacion
- Equipo paramétrico
- Bitacora

- Equipo de cdmputo con acceso a Internet

Espacio Formativo
Aula

Laboratorio / Taller X

Empresa

Resultado de Aprendizaje

Proceso de Evaluacion
Evidencia de Aprendizaje

Instrumentos de evaluacion

Los estudiantes comprenden el papel y los elementos
del disefio experimental y de la Estadistica en el
método cientifico.

A partir de una hipétesis, disefiar un
experimento que dé una posible respuesta
sujeta a pruebas estadisticas especificas.

- Estudios de casos

- Lista de verificacion

- Ejercicios practicos

- Rdbrica

- Proyectos grupales

- Evaluacién de desempefio
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Unidad de Aprendizaje

II. Andlisis exploratorio

Propésito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

Estimadores de tendencia
central, de dispersion y de
intervalo

Horas del Saber Hacer
Saber

Saber
Dimension Conceptual

Reconocer las caracteristicas de los
estimadores de tendencia central, de
dispersion y de intervalo

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Calcular estimadores de tendencia
central, de dispersién y de intervalo

El estudiante realizard analisis exploratorios para el tratamiento estadistico adecuado segun los atributos
estadisticos.

Horas Totales

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Formar la capacidad critica y
metddica al realizar analisis
exploratorios de atributos

Intervalo de confianza

Reconocer el fundamento de los
intervalos de confianza

Calcular los intervalos de confianza

estadisticos

Pruebas de
homocedasticidad

Reconocer el fundamento de las pruebas
de homocedasticidad

Realizar pruebas de
homocedasticidad

Pruebas de normalidad

Reconocer el fundamento de las pruebas
de normalidad

Realizar pruebas de normalidad

Supuestos paramétricos

Identificar los supuestos paramétricos

Enlistar los supuestos paramétricos

Métodos y técnicas de ensefianza

Proceso Enseianza-Aprendizaje

Medios y materiales didacticos

Espacio Formativo
Aula

- Analisis de casos

- Equipos colaborativos

- Tareas de investigacion

- Practicas en laboratorio

- Tecnologias de informacién y comunicacién

- Pintarrén y marcadores

Laboratorio / Taller

- Proyector

- Equipo de cdmputo con acceso a Internet
- Lista de verificacidn

- Equipo paramétrico

Empresa

- Bitacora
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Resultado de Aprendizaje
Los estudiantes analizan de manera exploratoria la
naturaleza de los datos y evalian su método
estadistico adecuado para el analisis formal.

Proceso de Evaluacion
Evidencia de Aprendizaje

A partir de una base de datos, presentar la
informacidn de manera organizada para
realizar el andlisis exploratorio, incluyendo
pruebas de normalidad y de
homocedasticidad necesarias para pruebas
estadisticas paramétricas.

Instrumentos de evaluacion
- Estudios de casos
- Lista de verificacion
- Ejercicios practicos
- Rabrica
- Proyectos grupales

- Evaluacién de desempefio
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UNI o ELe e LWANGIZa o [F£JIN |II. Pruebas paramétricas

Propésito esperado El estudiante realizard pruebas paramétricas para tomar decisiones con una base estadistica.

. . Horas del
Tiempo Asignado Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales

Saber Saber Hacer Ser y Convivir
Dimension Conceptual Dimension Actuacional Dimension Socioafectiva
Prueba de t-student Reconocer el fundamento de la prueba | Realizar pruebas de t-student Desarrollar la capacidad
de t-student critica, metddica y
ANOVA Reconocer el fundamento de la ANOVA | Realizar pruebas ANOVA sistematica al realizar
pruebas estadisticas
MANOVA Reconocer el fundamento de la Realizar pruebas MANOVA paramétricas para la toma
MANOVA

de decisiones responsables
en procesos acuicolas.

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos Aula
- Andlisis de casos - Pintarrén y marcadores Laboratorio / Taller X
- Equipos cqlabor:?\tlvc?f - Proy.lector , Empresa
- Tareas de investigacion - Equipo de cémputo con acceso a Internet
- Practicas en laboratorio - Lista de verificacion
- Tecnologias de informacién y comunicacién - Equipo paramétrico
- Bitacora
ELABORO: DGUTYP REVISO: DGUTYP

F-DA-01-PA-LIC-3.1
APROBO: DGUTYP VIGENTE A PARTIR DE: SEPTIEMBRE 2024




Resultado de Aprendizaje
Los estudiantes reconocen y ejecutan los métodos
estadisticos paramétricos de andlisis de datos.

Proceso de Evaluacion
Evidencia de Aprendizaje
A partir de un diseiio experimental, realizar
un analisis estadistico paramétrico
adecuado a las preguntas o hipétesis
planteadas.

Instrumentos de evaluacion
- Estudios de casos
- Lista de verificacidn
- Ejercicios practicos
- Rabrica
- Proyectos grupales
- Evaluacién de desempefio
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Unidad de Aprendizaje

IV. Pruebas no paramétricas

Propésito esperado

Tiempo Asignado

Prueba de rangos de

Horas del
Saber

Horas del Saber Hacer

Saber

El estudiante realizard pruebas no paramétricas para tomar decisiones con una base estadistica.

Saber Hacer

Dimension Conceptual Dimension Actuacional

Reconocer el fundamento de la prueba | Realizar pruebas de rangos de

Horas Totales

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Desarrollar la capacidad
critica, metddica y

Wilcoxon de rangos de Wilcoxon Wilcoxon
Prueba U de Mann- Reconocer el fundamento de la prueba U | Realizar pruebas U de Mann-
Whitney de Mann-Whitney Whitney

sistematica al realizar
pruebas estadisticas no
paramétricas para la toma
de decisiones responsables
en procesos acuicolas.

Métodos y técnicas de ensefianza

- Analisis de casos
- Equipos colaborativos

- Tareas de investigacion
- Practicas en laboratorio
- Tecnologias de informacién y comunicacién

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

- Proyector

- Bitacora

Medios y materiales didacticos

- Pintarrén y marcadores

- Equipo de cdmputo con acceso a Internet
- Lista de verificacidn
- Equipo paramétrico

Espacio Formativo
Aula

Laboratorio / Taller X

Empresa
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Resultado de Aprendizaje

Proceso de Evaluacion

Instrumentos de evaluacion

Los estudiantes reconocen y ejecutan los métodos
estadisticos no paramétricos de analisis de datos.

Evidencia de Aprendizaje
A partir de un diseiio experimental, realizar
un analisis estadistico no paramétrico
adecuado a las preguntas o hipétesis
planteadas.

- Estudios de casos

- Lista de verificacidn

- Ejercicios practicos

- Rabrica

- Proyectos grupales

- Evaluacién de desempefio
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Unidad de Aprendizaje

V. Regresidn y correlacion

Propésito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

Analisis de regresién lineal

Horas del Saber Hacer
Saber

Saber
Dimension Conceptual

Reconocer el fundamento del andlisis de
regresion lineal

El estudiante realizard pruebas de correlacidn para tomar decisiones con una base estadistica.

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Realizar andlisis de regresion lineal

Horas Totales

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Desarrollar la capacidad
critica, metddica y

Analisis de correlacion de
variables

Reconocer el fundamento del andlisis de
correlacién de variables

Realizar analisis de correlacién de
variables

sistematica al realizar
pruebas estadisticas de

Analisis de componentes
principales

Reconocer el fundamento del andlisis de
componentes principales

Realizar andlisis de componentes
principales

correlacién para la toma de
decisiones responsables en
procesos acuicolas

Métodos y técnicas de ensefianza

- Analisis de casos

- Equipos colaborativos

- Tareas de investigacion
- Practicas en laboratorio

- Tecnologias de informacién y comunicacién

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

- Pintarrén y marcadores

- Proyector

- Equipo de cdmputo con acceso a Internet
- Lista de verificacidn

- Equipo paramétrico

Medios y materiales didacticos

Espacio Formativo
Aula

Laboratorio / Taller X

Empresa

- Bitacora
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Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
Los estudiantes reconocen y ejecutan los métodos A partir de un disefio experimental, realizar |- Estudios de casos
estadisticos de correlacién de datos. un andlisis estadistico de correlacion - Lista de verificacidn
adecuado a las preguntas o hipétesis - Ejercicios practicos
planteadas. - Rabrica
- Proyectos grupales
- Evaluacién de desempefio

Perfil idoneo del docente

Ingenieria en Acuicultura, Licenciatura en Manejo de herramientas didacticas para Experiencia demostrable de al menos 4 afios
Estadistica o carrera afin, preferentemente | ensefanza-aprendizaje, de evaluacion, en docencia, investigacidn, técnico o
con posgrado en dreas afines técnicas de manejo de grupos. productor acuicola con actividades en

manejo de bases de datos y/o analisis
estadisticos, o bien especializacidn en algin
area de la Acuicultura a través de cursos
especializados, estudios de posgrado o
experiencia en el sector productivo.
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