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PROGRAMA EDUCATIVO:  

LICENCIATURA EN INGENIERÍA EN ACUICULTURA 

EN COMPETENCIAS PROFESIONALES 
        

 

PROGRAMA DE ASIGNATURA: CULTIVOS AUXILIARES                                                                                   CLAVE: E-CA-1 

 

Propósito de aprendizaje de la 
Asignatura 

El estudiante cultivará organismos auxiliares, mediante técnicas de cultivo y de preservación 
especializadas y buenas prácticas de laboratorio, para su aprovechamiento como alimento vivo 
proporcionado a los organismos de producción en sistemas acuícolas. 

Competencia a la que 
contribuye la asignatura 

Supervisar el manejo de la producción acuícola, con base en la evaluación de las condiciones y la 
normatividad aplicable de los distintos sistemas acuícolas, mediante buenas prácticas de laboratorio, 
buenas prácticas de producción acuícola, sanidad acuícola e inocuidad alimentaria, para cumplir metas y 
objetivos de producción establecidas en una organización 

 Tipo de 
competencia 

Cuatrimestre Créditos Modalidad Horas por semana Horas Totales 

Específica 2 4.68 Escolarizada 75 5 

 

Unidades de Aprendizaje 
Horas del Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales 

   

I. Introducción al cultivo de organismos auxiliares 2 3 5 

II. Cultivo de cianobacterias y microalgas 8 12 20 

III. Cultivo de infusorios 2 3 5 
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IV. Cultivo de mesozooplancton 6 9 15 

V. Cultivo de nemátodos y anélidos 6 9 15 

VI. Cultivo de microlarvas y larvas de insectos 6 9 15 

Totales 30 45 75 

 

Funciones Capacidades Criterios de Desempeño 

Coordinar la operatividad de 
procesos de producción acuícola a 
través de la sistematización 
operativa y la verificación de 
actividades a los sistemas 
acuícolas, para contribuir con la 
rentabilidad de la producción 

Acondicionar cada componente de 
los sistemas de producción 
acuícola con base en la ejecución 
de un programa de operatividad 
productiva acorde a los 
requerimientos de cada sistema, 
para optimizar recursos acuícolas 
y humanos 

Establece un programa operativo para ciclos productivos 
acuícolas en el que se incluyan métodos y técnicas de: 
a) limpieza y desinfección 
b) montaje y llenado de estanquería 
c) siembra 
d) manejo de especies 
e) alimentación 
f) fertilización 
g) cosecha 
h) registro biométrico 

Establecer la producción de 
cultivos auxiliares acuícolas 
mediante metodologías de cultivo 
de microbiología, botánica y 
zoología, para el aprovechamiento 
de organismos cultivados en 
laboratorio como alimento vivo y 
el mejoramiento de la 
alimentación de organismos de 
producción en sistemas acuícolas 

Desarrolla cultivos de organismos auxiliares aplicando técnicas 
de cultivo y de preservación especializadas y buenas prácticas 
de laboratorio, incluyendo cultivos de: 
- fitoplancton 
- zooplancton 
- organismos bentónicos 
- larvas 
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Evaluar la relación entre la 

operatividad y las condiciones de 

los procesos de producción 

acuícola a través de los análisis 

técnicos específicos, para asegurar 

esquemas productivos 

responsables y sustentables bajo 

el cumplimiento de la 

normatividad aplicable 

Diagnosticar las condiciones de 
operación de los sistemas 
acuícolas mediante estudios 
hídricos, fisicoquímicos y 
biológicos, para garantizar la 
operatividad, sanidad e inocuidad 
de la producción acuícola 

Aplica metodologías y técnicas de análisis hídricos, 
fisicoquímicos y biológicos que permitan el registro histórico de 
un sistema de producción acuícola: 
a) parámetros biométricos y poblacionales 
b) parámetros fisicoquímicos de calidad del agua 
c) registro de comportamiento 
d) registro de enfermedades y lesiones 
e) toma de muestras de parásitos 
f) registro de sobrevivencia-mortalidad 
g) tratamientos preventivos y correctivos 
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UNIDADES DE APRENDIZAJE 

 

Unidad de Aprendizaje I. Introducción al cultivo de organismos auxiliares 

Propósito esperado  
El estudiante reconocerá la aplicación de los cultivos y los tipos de técnicas de cultivo especializados para su 
aprovechamiento en Acuicultura. 

Tiempo Asignado 
Horas del 
Saber  

2 Horas del Saber Hacer 3 Horas Totales 5 

 

Temas 
Saber 

Dimensión Conceptual 

Saber Hacer 

Dimensión Actuacional 

Ser y Convivir 

Dimensión Socioafectiva 

Definición de Cultivos 
auxiliares 

Describir el concepto de cultivos 
auxiliares 

Enlistar las características de los 
cultivos auxiliares 

Adquirir orden y limpieza al 
aplicar las buenas prácticas 
de laboratorio para 
garantizar la seguridad en su 
desempeño en actividades 
de laboratorio 

Alimentación a partir de 
cultivos auxiliares 

Explicar el aprovechamiento de 
organismos como alimento acuícola 

Planear el aprovechamiento de los 
cultivos auxiliares 

Tipos de cultivos: sólido, 
líquido; puro, mixto 

Diferenciar los tipos de cultivos 
auxiliares: sólido, líquido; puro, mixto 

Preparar medios de cultivo 
adecuados para cultivos auxiliares 

Organismos utilizados 
como cultivos auxiliares 

Identificar los distintos grupos de 
organismos utilizados como cultivos 
auxiliares 

Seleccionar especies de cultivo 
auxiliar como alimento acuícola 

Buenas prácticas de 
laboratorio 

Describir las buenas prácticas de 
laboratorio 

Supervisar las Buenas Prácticas de 
Laboratorio 

Producción de pequeña a 
gran escala 

Comparar cultivos a distinta escala de 
cosecha 

Diseñar sistemas de cultivos 
auxiliares a diferente escala 
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Proceso Enseñanza-Aprendizaje 

Métodos y técnicas de enseñanza Medios y materiales didácticos 
Espacio Formativo 

Aula  

- Tareas de investigación 
- Diagramas de flujo 
- Prácticas en laboratorio 
- Mapas conceptuales 
- Exposición oral 
- Equipos colaborativos 

- Pintarrón y marcadores 
- Proyector 
- Computadora con acceso a Internet 
- Manuales 
- Libros 
- Artículos científicos 
- Bata de laboratorio 
- Cristalería de laboratorio 
- Medios de cultivo 
- Autoclave 
- Microscopio 
- Sistema de aireación 
- Cepas de microorganismos 
- Incubadora 

Laboratorio / Taller X 

Empresa  

 

Proceso de Evaluación 

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluación 

Los estudiantes comprenden las características e 
importancia de los organismos utilizados como 
cultivos auxiliares en Acuicultura. 

A partir de un diagrama del proceso de 
alimentación acuícola, identificar el rol de 
los cultivos auxiliares en los sistemas 
acuícolas. 

- Estudios de casos prácticos 
- Protocolo de laboratorio 
- Programa de alimentación 
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Unidad de Aprendizaje II. Cultivo de microalgas 

Propósito esperado  
El estudiante aplicará técnicas de cultivo microbiológicas para el crecimiento de cianobacterias y microalgas 
como alimento vivo de organismos acuícolas y la obtención de metabolitos secundarios. 

Tiempo Asignado 
Horas del 
Saber  

8 Horas del Saber Hacer 12 Horas Totales 20 

 

Temas 
Saber 

Dimensión Conceptual 

Saber Hacer 

Dimensión Actuacional 

Ser y Convivir 

Dimensión Socioafectiva 

Fundamentos de 
Microbiología 

Describir los conceptos básicos usados 
en Microbiología 

Establecer protocolos 
microbiológicos 

Fomentar los sentidos 
sistemático, creativo y de 
liderazgo al desarrollar 
protocolos de cultivo 
especializados para obtener 
alimento de calidad en 
sistemas acuícolas 

Clasificación y ecología del 
fitoplancton 

Explicar la clasificación e importancia 
ecológica del fitoplancton 

Seleccionar especies del 
fitoplancton como cultivos 
auxiliares 

Importancia de las 
cianobacterias y las 
microalgas 

Reconocer la importancia de las 
cianobacterias y microalgas como 
cultivos auxiliares 

Estructurar aplicaciones de las 
cianobacterias y microalgas como 
cultivos auxiliares 

Técnicas de cultivo y 
preservación de 
microorganismos 

Identificar las distintas técnicas de 
cultivo y preservación para cepas de 
microorganismos 

Diseñar protocolos de cultivo para 
cepas de microorganismos 

 

Proceso Enseñanza-Aprendizaje 

Métodos y técnicas de enseñanza Medios y materiales didácticos 
Espacio Formativo 

Aula  

- Tareas de investigación 
- Diagramas de flujo 
- Prácticas en laboratorio 
- Mapas conceptuales 
- Exposición oral 
- Equipos colaborativos 

- Pintarrón y marcadores 
- Proyector 
- Computadora con acceso a Internet 
- Manuales 
- Libros 
- Artículos científicos 
- Bata de laboratorio 

Laboratorio / Taller X 

Empresa  
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- Cristalería de laboratorio 
- Medios de cultivo 
- Autoclave 
- Microscopio 
- Sistema de aireación 
- Cepas de microorganismos 
- Incubadora 

 

Proceso de Evaluación 

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluación 

Los estudiantes reconocen el papel del fitoplancton 
como cultivo auxiliar acuícola y desarrollan protocolos 
usando técnicas de cultivo y preservación 
especializadas. 

A partir de las técnicas de preservación de 
cultivo, desarrollar protocolos de cultivos 
auxiliares para fitoplancton y programas de 
alimentación acuícola. 

- Diagrama y protocolo de cultivo 
- Proyectos individuales de 
laboratorio 
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Unidad de Aprendizaje III. Cultivo de infusorios 

Propósito esperado  
El estudiante aplicará técnicas de cultivo microbiológicas para el crecimiento de infusorios como alimento vivo de 
organismos acuícolas. 

Tiempo Asignado 
Horas del 
Saber  

2 Horas del Saber Hacer 3 Horas Totales 5 

 

Temas 
Saber 

Dimensión Conceptual 

Saber Hacer 

Dimensión Actuacional 

Ser y Convivir 

Dimensión Socioafectiva 

Clasificación y ecología de 
protistas y rotíferos 

Explicar la clasificación e importancia 
ecológica de los protistas y rotíferos 

Seleccionar especies de protistas y 
rotíferos como cultivos auxiliares 

Desarrollar el carácter 
metódico y entusiasta a 
través de la selección de 
especies de infusorios como 
cultivos auxiliares acuícolas 

Importancia del 
microzooplancton 

Reconocer la importancia del 
microzooplancton como cultivos 
auxiliares 

Estructurar aplicaciones de los 
protistas y rotíferos como cultivos 
auxiliares 

Técnicas de cultivo y 
preservación de infusorios 

Identificar las distintas técnicas de 
cultivo y preservación para cepas de 
infusorios 

Diseñar protocolos de cultivo para 
cepas de infusorios 

 

Proceso Enseñanza-Aprendizaje 

Métodos y técnicas de enseñanza Medios y materiales didácticos 
Espacio Formativo 

Aula  

- Tareas de investigación 
- Diagramas de flujo 
- Prácticas en laboratorio 
- Mapas conceptuales 
- Exposición oral 
- Equipos colaborativos 

- Pintarrón y marcadores 
- Proyector 
- Computadora con acceso a Internet 
- Manuales 
- Libros 
- Artículos científicos 
- Bata de laboratorio 
- Cristalería de laboratorio 
- Medios de cultivo 
- Autoclave 

Laboratorio / Taller X 

Empresa  
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- Microscopio 
- Sistema de aireación 
- Cepas de microorganismos 
- Incubadora 

 

Proceso de Evaluación 

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluación 

Los estudiantes reconocen el papel de los infusorios 
como cultivo auxiliar acuícola y desarrollan protocolos 
usando técnicas de cultivo y preservación 
especializadas. 

A partir de las técnicas de preservación de 
cultivo, desarrollar protocolos de cultivos 
auxiliares para infusorios y programas de 
alimentación acuícola. 

- Diagrama y protocolo de cultivo 
- Proyectos grupales de laboratorio 
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Unidad de Aprendizaje IV. Cultivo de mesozooplancton 

Propósito esperado  
El estudiante aplicará técnicas de cultivo acuícolas para el crecimiento de Artemia, copépodos, cladóceros y 
quetognatos como alimento vivo de organismos acuícolas. 

Tiempo Asignado 
Horas del 
Saber  

6 Horas del Saber Hacer 9 Horas Totales 15 

 

Temas 
Saber 

Dimensión Conceptual 

Saber Hacer 

Dimensión Actuacional 

Ser y Convivir 

Dimensión Socioafectiva 

Clasificación y ecología de 
Artemia, copépodos, 
cladóceros y quetognatos 

Explicar la importancia ecológica del 
mesozooplancton 

Seleccionar especies del 
mesozooplancton como cultivos 
auxiliares 

Desarrollar el carácter 
metódico y entusiasta a 
través de la selección de 
especies del 
mesozooplancton como 
cultivos auxiliares acuícolas 

Importancia del 
mesozooplancton 

Reconocer la importancia del 
mesozooplancton como cultivos 
auxiliares 

Estructurar aplicaciones de 
Artemia, copépodos, cladóceros y 
quetognatos como cultivos 
auxiliares 

Técnicas de cultivo y 
preservación de 
mesozooplancton 

Identificar las distintas técnicas de 
cultivo y preservación para cepas de la 
Artemia, copépodos, cladóceros y 
quetognatos 

Diseñar protocolos de cultivo para 
cepas de mesozooplancton  

 

Proceso Enseñanza-Aprendizaje 

Métodos y técnicas de enseñanza Medios y materiales didácticos 
Espacio Formativo 

Aula  

- Tareas de investigación 
- Diagramas de flujo 
- Prácticas en laboratorio 
- Mapas conceptuales 
- Exposición oral 
- Equipos colaborativos 

- Pintarrón y marcadores 
- Proyector 
- Computadora con acceso a Internet 
- Manuales 
- Libros 
- Artículos científicos 
- Bata de laboratorio 

Laboratorio / Taller X 

Empresa  
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- Cristalería de laboratorio 
- Medios de cultivo 
- Autoclave 
- Microscopio 
- Sistema de aireación 
- Cepas de microorganismos 
- Incubadora 

 

Proceso de Evaluación 

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluación 

Los estudiantes reconocen el papel del 
mesozooplancton como cultivo auxiliar acuícola y 
desarrollan protocolos usando técnicas de cultivo y 
preservación especializadas. 

A partir de las técnicas de preservación de 
cultivo, desarrollar protocolos de cultivos 
auxiliares para mesozooplancton y 
programas de alimentación acuícola. 

- Diagrama y protocolo de cultivo 
- Proyectos grupales de laboratorio 
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Unidad de Aprendizaje V. Cultivo de nemátodos y anélidos 

Propósito esperado  
El estudiante aplicará técnicas de cultivo acuícolas para el crecimiento de gusano de la avena, gusano de la 
sangre, lombrices y Tubifex como alimento vivo de organismos acuícolas. 

Tiempo Asignado 
Horas del 
Saber  

6 Horas del Saber Hacer 9 Horas Totales 15 

 

Temas 
Saber 

Dimensión Conceptual 

Saber Hacer 

Dimensión Actuacional 

Ser y Convivir 

Dimensión Socioafectiva 

Clasificación y ecología de 
gusano de la avena, de la 
sangre, lombrices y Tubifex 

Explicar la clasificación e importancia 
ecológica de nemátodos y anélidos 

Seleccionar especies de nemátodos 
y anélidos como cultivos auxiliares 

Desarrollar el carácter 
metódico y entusiasta a 
través de la selección de 
especies de nemátodos y 
anélidos como cultivos 
auxiliares acuícolas 

Técnicas de cultivo y 
preservación de gusanos 

Identificar las distintas técnicas de 
cultivo y preservación para cepas de 
cepas de gusano de la avena, de la 
sangre, lombrices y Tubifex 

Diseñar protocolos de cultivo para 
cepas de gusano de la avena, de la 
sangre, lombrices y Tubifex 

 

Proceso Enseñanza-Aprendizaje 

Métodos y técnicas de enseñanza Medios y materiales didácticos 
Espacio Formativo 

Aula  

- Tareas de investigación 
- Diagramas de flujo 
- Prácticas en laboratorio 
- Mapas conceptuales 
- Exposición oral 
- Equipos colaborativos 

- Pintarrón y marcadores 
- Proyector 
- Computadora con acceso a Internet 
- Manuales 
- Libros 
- Artículos científicos 
- Bata de laboratorio 
- Cristalería de laboratorio 
- Medios de cultivo 
- Autoclave 
- Microscopio 

Laboratorio / Taller X 

Empresa  
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- Sistema de aireación 
- Cepas de microorganismos 
- Incubadora 

 

Proceso de Evaluación 

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluación 

Los estudiantes reconocen el papel del nemátodos y 
anélidos como cultivo auxiliar acuícola y desarrollan 
protocolos usando técnicas de cultivo y preservación 
especializadas. 

A partir de las técnicas de preservación de 
cultivo, desarrollar protocolos de cultivos 
auxiliares para nemátodos y anélidos, y 
programas de alimentación acuícola. 

- Diagrama y protocolo de cultivo 
- Proyectos grupales de laboratorio 
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Unidad de Aprendizaje VI. Cultivo de microlarvas y larvas de insectos 

Propósito esperado  
El estudiante aplicará técnicas de cultivo zoológicas para el crecimiento de tenebrios, zophobas y larvas de 
mosquito como alimento vivo de organismos acuícolas. 

Tiempo Asignado 
Horas del 
Saber  

6 Horas del Saber Hacer 9 Horas Totales 15 

 

Temas 
Saber 

Dimensión Conceptual 

Saber Hacer 

Dimensión Actuacional 

Ser y Convivir 

Dimensión Socioafectiva 

Clasificación y ecología de 
tenebrios, zophobas y 
larvas de mosquito 

Explicar la clasificación e importancia 
ecológica de microlarvas y larvas de 
insectos 

Seleccionar especies de microlarvas 
y larvas de insecto como cultivos 
auxiliares 

Desarrollar el carácter 
metódico y entusiasta a 
través de la selección de 
especies de microlarvas y 
larvas de insectos como 
cultivos auxiliares acuícolas 

Técnicas de cultivo y 
preservación de larvas  

Identificar las distintas técnicas de 
cultivo y preservación para cepas de 
tenebrios, zophobas y larvas de 
mosquito 

Diseñar protocolos de cultivo para 
cepas de tenebrios, zophobas y 
larvas de mosquito 

 

Proceso Enseñanza-Aprendizaje 

Métodos y técnicas de enseñanza Medios y materiales didácticos 
Espacio Formativo 

Aula  

- Tareas de investigación 
- Diagramas de flujo 
- Prácticas en laboratorio 
- Mapas conceptuales 
- Exposición oral 
- Equipos colaborativos 

- Pintarrón y marcadores 
- Proyector 
- Computadora con acceso a Internet 
- Manuales 
- Libros 
- Artículos científicos 
- Bata de laboratorio 
- Cristalería de laboratorio 
- Medios de cultivo 
- Autoclave 
- Microscopio 

Laboratorio / Taller X 

Empresa  
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- Sistema de aireación 
- Cepas de microorganismos 
- Incubadora 

 

Proceso de Evaluación 

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluación 

Los estudiantes reconocen el papel de las microlarvas 
y larvas de insecto como cultivo auxiliar acuícola y 
desarrollan protocolos usando técnicas de cultivo y 
preservación especializadas. 

A partir de las técnicas de preservación de 
cultivo, desarrollar protocolos de cultivos 
auxiliares para microlarvas y larvas de 
insecto, y programas de alimentación 
acuícola. 

- Diagrama y protocolo de cultivo 
- Proyectos grupales de laboratorio 

 

Perfil idóneo del docente 

Formación académica Formación Pedagógica Experiencia Profesional 

Ingeniería o Licenciatura en Acuicultura, 
Biología, Biología Marina, Microbiología, 
Biotecnología o carrera afín, 
preferentemente con posgrado en Ciencias. 

Manejo de herramientas didácticas para 
enseñanza-aprendizaje, de evaluación, 
técnicas de manejo de grupos. 

Experiencia demostrable de al menos 4 años 
como docente, técnico, investigador o 
productor en actividades de laboratorio de 
Cultivos auxiliares y/o Microbiología con BPL, 
o bien especialización en la misma área a 
través de cursos especializados, estudios de 
posgrado o experiencia en el sector 
productivo. 
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