. EDUCACION PROGRAMA EDUCATIVO: rP
e LICENCIATURA EN INGENIERIA EN ACUICULTURA a y

DIRECCION GEMERAL DE UNIVERSIDADES
TECNOLOGICAS y POLITECNICAS

EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

PROGRAMA DE ASIGNATURA: CULTIVOS AUXILIARES CLAVE: E-CA-1

El estudiante cultivard organismos auxiliares, mediante técnicas de cultivo y de preservacion
especializadas y buenas practicas de laboratorio, para su aprovechamiento como alimento vivo
proporcionado a los organismos de produccién en sistemas acuicolas.

Supervisar el manejo de la produccién acuicola, con base en la evaluacién de las condiciones y la
Competencia a la que normatividad aplicable de los distintos sistemas acuicolas, mediante buenas practicas de laboratorio,
contribuye la asignatura buenas practicas de produccidn acuicola, sanidad acuicola e inocuidad alimentaria, para cumplir metas y
objetivos de produccién establecidas en una organizacién

Propésito de aprendizaje de la
Asignatura

Tipo de

. Cuatrimestre Créditos Modalidad Horas por semana Horas Totales
competencia

Especifica Escolarizada

Horas del Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales
Unidades de Aprendizaje

. Introduccidn al cultivo de organismos auxiliares 2 3 5
II. Cultivo de cianobacterias y microalgas 8 12 20
[1l. Cultivo de infusorios 2 3 5
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IV. Cultivo de mesozooplancton 6 9 15
V. Cultivo de nematodos y anélidos 6 9 15
VI. Cultivo de microlarvas y larvas de insectos 6 9 15
Totales 30 45 75

Funciones Capacidades Criterios de Desempeiio

Coordinar la operatividad de
procesos de produccion acuicola a
través de la sistematizacién
operativa y la verificacidon de
actividades a los sistemas
acuicolas, para contribuir con la
rentabilidad de la produccién

Acondicionar cada componente de
los sistemas de produccién
acuicola con base en la ejecucion
de un programa de operatividad
productiva acorde a los
requerimientos de cada sistema,
para optimizar recursos acuicolas
y humanos

Establece un programa operativo para ciclos productivos
acuicolas en el que se incluyan métodos y técnicas de:

a) limpieza y desinfeccidn

b) montaje y llenado de estanqueria

c) siembra

d) manejo de especies

e) alimentacién

f) fertilizacién

g) cosecha

h) registro biométrico

Establecer la produccion de
cultivos auxiliares acuicolas
mediante metodologias de cultivo
de microbiologia, botdnicay
zoologia, para el aprovechamiento
de organismos cultivados en
laboratorio como alimento vivo y
el mejoramiento de la
alimentacion de organismos de
produccién en sistemas acuicolas

Desarrolla cultivos de organismos auxiliares aplicando técnicas
de cultivo y de preservacién especializadas y buenas practicas
de laboratorio, incluyendo cultivos de:

- fitoplancton

- zooplancton

- organismos bentdnicos

- larvas
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Evaluar la relaciéon entre la
operatividad y las condiciones de
los procesos de produccidn
acuicola a través de los analisis
técnicos especificos, para asegurar
esquemas productivos
responsables y sustentables bajo
el cumplimiento de la
normatividad aplicable

Diagnosticar las condiciones de
operacion de los sistemas
acuicolas mediante estudios
hidricos, fisicoquimicos y
bioldgicos, para garantizar la
operatividad, sanidad e inocuidad
de la produccidn acuicola

Aplica metodologias y técnicas de andlisis hidricos,
fisicoquimicos y bioldgicos que permitan el registro histérico de
un sistema de produccién acuicola:

a) parametros biométricos y poblacionales

b) parametros fisicoquimicos de calidad del agua

c) registro de comportamiento

d) registro de enfermedades y lesiones

e) toma de muestras de parasitos

f) registro de sobrevivencia-mortalidad

g) tratamientos preventivos y correctivos
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UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad de Aprendizaje

I. Introduccidn al cultivo de organismos auxiliares

Propdsito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

Definicién de Cultivos

auxiliares

Horas del Saber Hacer
Saber

Saber
Dimension Conceptual

Describir el concepto de cultivos
auxiliares

El estudiante reconocera la aplicacién de los cultivos y los tipos de técnicas de cultivo especializados para su
aprovechamiento en Acuicultura.

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Enlistar las caracteristicas de los
cultivos auxiliares

Horas Totales

Adquirir orden y limpieza al

Alimentacidn a partir de
cultivos auxiliares

Explicar el aprovechamiento de
organismos como alimento acuicola

Planear el aprovechamiento de los
cultivos auxiliares

Tipos de cultivos: sdlido,
liquido; puro, mixto

Diferenciar los tipos de cultivos
auxiliares: sélido, liquido; puro, mixto

Preparar medios de cultivo
adecuados para cultivos auxiliares

Organismos utilizados
como cultivos auxiliares

Identificar los distintos grupos de
organismos utilizados como cultivos
auxiliares

Seleccionar especies de cultivo
auxiliar como alimento acuicola

Buenas practicas de
laboratorio

Describir las buenas practicas de
laboratorio

Supervisar las Buenas Practicas de
Laboratorio

Produccidén de pequefia a
gran escala

Comparar cultivos a distinta escala de
cosecha

Disefiar sistemas de cultivos
auxiliares a diferente escala

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

aplicar las buenas practicas
de laboratorio para
garantizar la seguridad en su
desempeiio en actividades
de laboratorio
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Métodos y técnicas de ensefianza

- Tareas de investigacion
- Diagramas de flujo

- Practicas en laboratorio
- Mapas conceptuales

- Exposicién oral

- Equipos colaborativos

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Medios y materiales didacticos

- Pintarrén y marcadores

- Proyector

- Computadora con acceso a Internet
- Manuales

- Libros

- Articulos cientificos

- Bata de laboratorio

- Cristaleria de laboratorio

- Medios de cultivo

- Autoclave

- Microscopio

- Sistema de aireacion

- Cepas de microorganismos
- Incubadora

Espacio Formativo
Aula

Laboratorio / Taller X

Empresa

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje
Los estudiantes comprenden las caracteristicas e
importancia de los organismos utilizados como
cultivos auxiliares en Acuicultura.

Evidencia de Aprendizaje
A partir de un diagrama del proceso de
alimentacion acuicola, identificar el rol de
los cultivos auxiliares en los sistemas
acuicolas.

Instrumentos de evaluacion
- Estudios de casos practicos
- Protocolo de laboratorio
- Programa de alimentacidn
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UL ET NG WAV l6 [P£J[=M 1. Cultivo de microalgas

Propésito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

Fundamentos de
Microbiologia

Horas del Saber Hacer

Saber

Saber
Dimension Conceptual

Describir los conceptos basicos usados
en Microbiologia

Saber Hacer

Dimension Actuacional

Establecer protocolos
microbioldgicos

Clasificacién y ecologia del
fitoplancton

Explicar la clasificacidon e importancia
ecoldgica del fitoplancton

Seleccionar especies del
fitoplancton como cultivos
auxiliares

Importancia de las
cianobacterias y las
microalgas

Reconocer la importancia de las
cianobacterias y microalgas como
cultivos auxiliares

Estructurar aplicaciones de las
cianobacterias y microalgas como

cultivos auxiliares

Técnicas de cultivo y
preservacion de
microorganismos

Identificar las distintas técnicas de
cultivo y preservacion para cepas de
microorganismos

Disefiar protocolos de cultivo para

cepas de microorganismos

El estudiante aplicara técnicas de cultivo microbioldgicas para el crecimiento de cianobacterias y microalgas
como alimento vivo de organismos acuicolas y la obtencion de metabolitos secundarios.

Horas Totales

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Fomentar los sentidos
sistematico, creativo y de
liderazgo al desarrollar
protocolos de cultivo
especializados para obtener
alimento de calidad en
sistemas acuicolas

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Medios y materiales didacticos

Métodos y técnicas de ensefianza

Aula

- Tareas de investigacion - Pintarrén y marcadores Laboratorio / Taller X
- Diagramas de flujo - Proyector Empresa
- Practicas en laboratorio - Computadora con acceso a Internet
- Mapas conceptuales - Manuales
- Exposicion oral - Libros
- Equipos colaborativos - Articulos cientificos

- Bata de laboratorio
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- Cristaleria de laboratorio

- Medios de cultivo

- Autoclave

- Microscopio

- Sistema de aireacion

- Cepas de microorganismos
- Incubadora

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
Los estudiantes reconocen el papel del fitoplancton A partir de las técnicas de preservacién de |- Diagrama y protocolo de cultivo
como cultivo auxiliar acuicola y desarrollan protocolos | cultivo, desarrollar protocolos de cultivos - Proyectos individuales de
usando técnicas de cultivo y preservacion auxiliares para fitoplancton y programas de |laboratorio
especializadas. alimentacién acuicola.
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ORI ETs e [EWAVGIR=IaTo [FEITEN |11, Cultivo de infusorios

Propésito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

Clasificacién y ecologia de
protistas y rotiferos

Horas del Saber Hacer
Saber

Saber
Dimension Conceptual

Explicar la clasificacidon e importancia
ecoldgica de los protistas y rotiferos

El estudiante aplicara técnicas de cultivo microbioldgicas para el crecimiento de infusorios como alimento vivo de
organismos acuicolas.

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Seleccionar especies de protistas y
rotiferos como cultivos auxiliares

Horas Totales

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Desarrollar el caracter
metddico y entusiasta a

Importancia del
microzooplancton

Reconocer la importancia del
microzooplancton como cultivos
auxiliares

Estructurar aplicaciones de los
protistas y rotiferos como cultivos
auxiliares

través de la seleccidon de
especies de infusorios como
cultivos auxiliares acuicolas

Técnicas de cultivo y
preservacion de infusorios

Identificar las distintas técnicas de
cultivo y preservacion para cepas de
infusorios

Disefiar protocolos de cultivo para
cepas de infusorios

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Métodos y técnicas de ensefianza

- Tareas de investigacion
- Diagramas de flujo

- Practicas en laboratorio
- Mapas conceptuales

- Exposicion oral

- Equipos colaborativos

- Articulos cientificos

- Bata de laboratorio

- Cristaleria de laboratorio
- Medios de cultivo

Medios y materiales didacticos

Espacio Formativo

Aula
- Pintarrén y marcadores Laboratorio / Taller X
- Proyector Empresa
- Computadora con acceso a Internet
- Manuales
- Libros

- Autoclave
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- Microscopio

- Sistema de aireacion

- Cepas de microorganismos
- Incubadora

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
Los estudiantes reconocen el papel de los infusorios A partir de las técnicas de preservacion de |- Diagrama y protocolo de cultivo
como cultivo auxiliar acuicola y desarrollan protocolos | cultivo, desarrollar protocolos de cultivos - Proyectos grupales de laboratorio
usando técnicas de cultivo y preservacion auxiliares para infusorios y programas de
especializadas. alimentacién acuicola.
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NI ET NG WAV e [PLJ[=M 1V. Cultivo de mesozooplancton

Propésito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

Clasificacién y ecologia de
Artemia, copépodos,
cladéceros y quetognatos

Horas del Saber Hacer
Saber

Saber
Dimension Conceptual

Explicar la importancia ecoldgica del
mesozooplancton

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Seleccionar especies del
mesozooplancton como cultivos
auxiliares

Importancia del
mesozooplancton

Reconocer la importancia del
mesozooplancton como cultivos
auxiliares

Estructurar aplicaciones de
Artemia, copépodos, claddceros y
guetognatos como cultivos
auxiliares

Técnicas de cultivo y
preservacion de
mesozooplancton

Identificar las distintas técnicas de
cultivo y preservacion para cepas de la
Artemia, copépodos, claddceros y
quetognatos

Disefiar protocolos de cultivo para
cepas de mesozooplancton

El estudiante aplicara técnicas de cultivo acuicolas para el crecimiento de Artemia, copépodos, claddceros y
quetognatos como alimento vivo de organismos acuicolas.

Horas Totales

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Desarrollar el caracter
metddico y entusiasta a
través de la seleccién de
especies del
mesozooplancton como
cultivos auxiliares acuicolas

Proceso Enseianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza

- Tareas de investigacion
- Diagramas de flujo

- Practicas en laboratorio
- Mapas conceptuales

- Exposicion oral

- Equipos colaborativos

Medios y materiales didacticos

- Pintarrén y marcadores

- Proyector

- Computadora con acceso a Internet
- Manuales

- Libros

- Articulos cientificos

- Bata de laboratorio

Aula

Laboratorio / Taller X

Empresa
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- Cristaleria de laboratorio

- Medios de cultivo

- Autoclave

- Microscopio

- Sistema de aireacion

- Cepas de microorganismos
- Incubadora

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
Los estudiantes reconocen el papel del A partir de las técnicas de preservacién de |- Diagrama y protocolo de cultivo
mesozooplancton como cultivo auxiliar acuicola 'y cultivo, desarrollar protocolos de cultivos - Proyectos grupales de laboratorio
desarrollan protocolos usando técnicas de cultivo y auxiliares para mesozooplanctony
preservacion especializadas. programas de alimentacidn acuicola.
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U EL Ko [WANGIZa o [F£J[M V. Cultivo de nematodos y anélidos

Propésito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

Clasificacién y ecologia de
gusano de la avena, de la
sangre, lombrices y Tubifex

Horas del Saber Hacer
Saber

Saber
Dimension Conceptual

Explicar la clasificacidon e importancia
ecoldgica de nematodos y anélidos

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Seleccionar especies de nematodos
y anélidos como cultivos auxiliares

El estudiante aplicara técnicas de cultivo acuicolas para el crecimiento de gusano de la avena, gusano de la
sangre, lombrices y Tubifex como alimento vivo de organismos acuicolas.

Horas Totales

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Desarrollar el caracter
metddico y entusiasta a

Técnicas de cultivo y
preservacion de gusanos

Identificar las distintas técnicas de
cultivo y preservacion para cepas de
cepas de gusano de la avena, de la
sangre, lombrices y Tubifex

Disefiar protocolos de cultivo para
cepas de gusano de la avena, de la
sangre, lombrices y Tubifex

través de la selecciéon de
especies de nematodos y
anélidos como cultivos
auxiliares acuicolas

Proceso Enseinanza-Aprendizaje

Métodos y técnicas de ensefianza

- Tareas de investigacion
- Diagramas de flujo

- Practicas en laboratorio
- Mapas conceptuales

- Exposicion oral

- Equipos colaborativos

- Articulos cientificos

- Bata de laboratorio

- Cristaleria de laboratorio
- Medios de cultivo

- Autoclave

- Microscopio

Medios y materiales didacticos

Espacio Formativo

Aula
- Pintarrén y marcadores Laboratorio / Taller X
- Proyector Empresa
- Computadora con acceso a Internet
- Manuales
- Libros
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- Sistema de aireacion
- Cepas de microorganismos
- Incubadora

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
Los estudiantes reconocen el papel del nematodosy | A partir de las técnicas de preservacién de |- Diagramay protocolo de cultivo
anélidos como cultivo auxiliar acuicola y desarrollan cultivo, desarrollar protocolos de cultivos - Proyectos grupales de laboratorio
protocolos usando técnicas de cultivo y preservacién | auxiliares para nematodos y anélidos, y
especializadas. programas de alimentacidén acuicola.
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NI El e [EWAVCITa e [FEITEN V1. Cultivo de microlarvas y larvas de insectos

Propésito esperado

Horas del

Tiempo Asignado Saber

Dimension Conceptual

tenebrios, zophobas y

larvas de mosquito insectos

Clasificacién y ecologia de | Explicar la clasificacién e importancia
ecoldgica de microlarvas y larvas de

Horas del Saber Hacer

Saber Hacer

auxiliares

Dimension Actuacional

Seleccionar especies de microlarvas
y larvas de insecto como cultivos

El estudiante aplicara técnicas de cultivo zooldgicas para el crecimiento de tenebrios, zophobas y larvas de
mosquito como alimento vivo de organismos acuicolas.

Horas Totales

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Desarrollar el caracter
metddico y entusiasta a

Técnicas de cultivo y
preservacion de larvas

mosquito

Identificar las distintas técnicas de
cultivo y preservacion para cepas de
tenebrios, zophobas y larvas de

larvas de mosquito

Disefiar protocolos de cultivo para
cepas de tenebrios, zophobas y

través de la selecciéon de
especies de microlarvas y
larvas de insectos como
cultivos auxiliares acuicolas

Métodos y técnicas de ensefianza

- Tareas de investigacion
- Diagramas de flujo

- Practicas en laboratorio
- Mapas conceptuales

- Exposicion oral

- Equipos colaborativos

Proceso Enseianza-Aprendizaje

Medios y materiales didacticos

- Pintarrén y marcadores

- Proyector

- Computadora con acceso a Internet
- Manuales

- Libros

- Articulos cientificos

- Bata de laboratorio

- Cristaleria de laboratorio
- Medios de cultivo

- Autoclave

- Microscopio

Espacio Formativo
Aula

Laboratorio / Taller X

Empresa
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- Sistema de aireacion
- Cepas de microorganismos
- Incubadora

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje
Los estudiantes reconocen el papel de las microlarvas
y larvas de insecto como cultivo auxiliar acuicola y
desarrollan protocolos usando técnicas de cultivo y
preservacion especializadas.

Evidencia de Aprendizaje

A partir de las técnicas de preservacion de
cultivo, desarrollar protocolos de cultivos
auxiliares para microlarvas y larvas de

Instrumentos de evaluacion
- Diagrama y protocolo de cultivo
- Proyectos grupales de laboratorio

insecto, y programas de alimentacion

acuicola.

Perfil idoneo del docente

Formacidén académica
Ingenieria o Licenciatura en Acuicultura,
Biologia, Biologia Marina, Microbiologia,
Biotecnologia o carrera afin,

preferentemente con posgrado en Ciencias.

Formacidon Pedagdgica
Manejo de herramientas did4cticas para
ensefianza-aprendizaje, de evaluacion,
técnicas de manejo de grupos.

Experiencia Profesional
Experiencia demostrable de al menos 4 afios
como docente, técnico, investigador o
productor en actividades de laboratorio de
Cultivos auxiliares y/o Microbiologia con BPL,
o bien especializacién en la misma area a
través de cursos especializados, estudios de
posgrado o experiencia en el sector
productivo.
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