. EDUCACION PROGRAMA EDUCATIVO rP
e LICENCIATURA EN INGENIERIA EN ACUICULTURA a y

DIRECCION GEMERAL DE UNIVERSIDADES
TECNOLOGICAS y POLITECNICAS

EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

PROGRAMA DE ASIGNATURA: CULTIVO DE PECES CLAVE: E-CP-1

El estudiante desarrollara el cultivo de peces comerciales a través del manejo de diferentes técnicas de
acondicionamiento, engorda, reproduccion y alevinaje para satisfacer la demanda de los sistemas
productivos acuicolas

Supervisar el manejo de la producciéon acuicola, con base en la evaluacién de las condiciones y la
Competencia a la que normatividad aplicable de los distintos sistemas acuicolas, mediante buenas practicas de laboratorio,
contribuye la asignatura buenas practicas de produccidn acuicola, sanidad acuicola e inocuidad alimentaria, para cumplir metas y
objetivos de produccidén establecidas en una organizacién.

Propésito de aprendizaje de la
Asignatura

Tipo de

. Cuatrimestre Créditos Modalidad Horas por semana Horas Totales
competencia

Especifica Escolarizada

Horas del Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales
Unidades de Aprendizaje

. Ictiologia 10 15 75
II. Cultivos de peces de agua dulce
14 21 35
1. Cultivos d d lad lob
ultivos de peces de agua salada y salobre 14 21 3¢
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IV. Peces de ornato
4 6 10
Totales 42 63 105
Funciones Capacidades ‘ Criterios de Desempeiio

Coordinar la operatividad de
procesos de produccion acuicola a
través de la sistematizacién
operativa y la verificacidon de
actividades a los sistemas
acuicolas, para contribuir con la
rentabilidad de la produccién

Acondicionar cada componente de
los sistemas de produccién
acuicola con base en la ejecucion
de un programa de operatividad
productiva acorde a los
requerimientos de cada sistema,
para optimizar recursos acuicolas
y humanos

Establece un programa operativo para ciclos productivos
acuicolas en el que se incluyan métodos y técnicas de:

a) limpieza y desinfeccién

b) montaje y llenado de estanqueria

c) siembra

d) manejo de especies

e) alimentacién

f) fertilizacién

g) cosecha

h) registro biométrico

Monitorear la operacién de los
procesos productivos acuicolas
mediante la evaluacion de
recursos acuicolas, humanos y
ambientales con base en la
sustentabilidad y buenas practicas
de laboratorio y de produccion
acuicola, para cubrir la demanda
productiva bajo estandares de
calidad

Elabora expedientes de supervision y evaluacién debidamente
requisitados acorde con lineamientos establecidos en manuales
de operatividad que incluyan:

a) verificacion del estado de la infraestructura

b) actividades del personal

c) inventario de insumos

d) protocolos de operatividad bajo buenas practicas de
produccién acuicola y de laboratorio

e) bitacoras de actividades por area

f) formatos de verificacion interna

g) formatos de recomendaciones correctivas de no-
conformidad detectadas

h) cronograma de actividades y de correcciones de produccion
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UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad de Aprendizaje

. Ictiologia

Propdsito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

Clasificacién de los peces

Horas del Saber Hacer
Saber

Saber
Dimension Conceptual

Reconocer los grupos de peces de
importancia acuicola

El estudiante determinard los requerimientos de los peces para un manejo adecuado en cultivo durante el
proceso de produccién acuicola

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Caracterizar los distintos grupos
taxondmicos de peces

Horas Totales

Desarrollar el pensamiento

Morfologia y Anatomia
Comparada de peces

Identificar la anatomia externa e interna
de los peces

Enlistar las caracteristicas
anatdémicas de los peces

Fisiologia y reproduccién
en peces

Describir el funcionamiento de los
sistemas de los peces

Enlistar las caracteristicas
fisiolégicas de los peces

Ecologia y comportamiento
de peces

Distinguir las necesidades basicas del
ambiente de los peces

Proponer estrategias de
alimentacion para especies de
peces

Verificar los parametros
ambientales necesarios en el cultivo
de peces

Recursos icticos

Reconocer la importancia comercial de
los recursos icticos

Establecer protocolos de manejo
productivo de peces

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

de analisis y de sintesis a
través de la identificacion
de conceptos basicos para
resolver problemas en el
cultivo de peces y el
entorno acuicola

Métodos y técnicas de ensefianza

- Practicas en laboratorio

Proceso Enseianza-Aprendizaje

Pintarrén y marcadores

Medios y materiales didacticos

Espacio Formativo
Aula

Laboratorio / Taller
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- Analisis de casos

- Simulacién

- Equipos colaborativos
- Tareas de investigacion
- Mapas conceptuales

Proyector

Guia de clasificacidon

Lista de verificacidon
Equipo de calidad de agua
Bascula

Equipo de diseccidn
Equipo piscicola
Estanqueria y peceras

Equipo de computo con acceso a Internet

Empresa

Resultado de Aprendizaje

Proceso de Evaluacion
Evidencia de Aprendizaje

Instrumentos de evaluacion

Los estudiantes comprenden y analizan los
requerimientos técnicos de un cultivo de peces de
acuerdo con sus diferentes etapas de cultivo y su
relacidn con los diferentes sistemas de produccién en
unidades acuicolas

A partir de un caso practico, estandarizar
un proceso de produccion de especies de
peces comerciales controlando calidad e
inocuidad y lo documenta en un reporte
técnico que incluya un diagrama de
proceso, determinacién de variables de
control, insumos requeridos.

- Estudios de casos

- Lista de verificacion

- Guia de observacion

- Ejercicios practicos

- Rdbrica

- Proyectos grupales y/o individuales
- Evaluacién de desempefio

- Cuestionarios

- Evaluacién de desempefio
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UL ETe NG WAV Rl [P£J[EM 1. Cultivos de peces de agua dulce

El estudiante coordinara los cultivos de peces de agua dulce de importancia comercial en cualquiera de sus fases

Propdsito esperado . . . ,
P P de desarrollo para satisfacer la demanda de los sistemas productivos acuicolas.

Tiempo Asignado IS-I:;:: g Horas del Saber Hacer Horas Totales

Saber Saber Hacer Ser y Convivir
Dimensién Conceptual Dimension Actuacional Dimension Socioafectiva
Obtenciény Distinguir las caracteristicas relevantes | Seleccionar y manejar Asumir la responsabilidad
acondicionamiento de de los organismos reproductores reproductores de peces para realizar actividades de
reproductores dulceacuicolas dulceacuicolas de acuerdo con sus | manera individual y en
Describir la infraestructura necesaria de | caracteristicas de desempefio equipo en forma proactiva
cada etapa para peces dulceacuicolas productivo durante los procesos de
Identificar las etapas de maduracién Disefiar protocolos de manejo y trabajo colaborativo
gonadica en peces dulceacuicolas supervisién de reproductores en

Explicar aspectos basicos de la etologia | agua dulce
reproductiva en peces dulceacuicolas

Etapa de reproduccién Comparar las diferentes técnicas de Inducir al desove y fecundacion de
induccion al desove de especies las diferentes peces de agua dulce
dulceacuicolas

Etapa de incubacion vy |Diferenciar las técnicas de manejo de Manejo de huevos y alevines de

alevinaje huevo y alevines de peces de agua dulce | peces de agua dulce
Distinguir las caracteristicas de Disefiar protocolos de incubacién y
desarrollo de huevo a alevin en peces alevinaje de peces de agua dulce
dulceacuicolas

Etapa de pre-engorda Identificar los pardmetros fisicoquimicos, | Programar protocolos de control de

calidad de agua y densidad de siembra calidad de agua dulce
por etapa de desarrollo / alimentacién Seleccionar infraestructura
en agua dulce especifica y Optima para agua dulce

Etapa de engorda Diferenciar los requerimientos Disefiar programas de alimentacion
nutricionales de los peces dulceacuicolas | de peces de agua dulce
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Clasificar las técnicas de alimentacion en
especies de peces dulceacuicolas

Proceso Ensenanza-Aprendizaje

Métodos y técnicas de ensefianza

- Practicas en laboratorio
- Analisis de casos

- Simulacién

- Equipos colaborativos

- Tareas de investigacion
- Mapas conceptuales

Medios y materiales didacticos

Pintarrén y marcadores

Proyector

Equipo de cOmputo con acceso a Internet
Guia de clasificacion

Lista de verificacion

Equipo de calidad de agua

Bascula

Equipo de diseccidn

Equipo piscicola

Estanqueria y peceras

Espacio Formativo
Aula

Laboratorio / Taller X

Empresa

Resultado de Aprendizaje

Proceso de Evaluacion
Evidencia de Aprendizaje

Instrumentos de evaluacion

Los estudiantes identifican los procesos de planeacién
y control en las etapas de reproduccion pre-engorda y
engorda de peces de agua dulce

A partir de un analisis de los diferentes
sistemas de produccion acuicolas,
presentar un informe comparativo de los
puntos criticos de control de la engorda de
una especie comercial dulceacuicola

- Estudios de casos

- Lista de verificacion

- Guia de observacion

- Ejercicios practicos

- Rabrica

- Proyectos grupales y/o individuales
- Evaluacién de desempefio

- Cuestionarios

- Evaluacién de desempefio
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NI ET NG WAl [PLJ[=M 111. Cultivos de peces de agua salada y salobre

El estudiante coordinara los cultivos de peces de agua salada y salobre de importancia comercial en cualquiera

Propésito esperado . . . ,
P P de sus fases de desarrollo para satisfacer la demanda de los sistemas productivos acuicolas.

Tiempo Asignado IS-I:;:: g Horas del Saber Hacer Horas Totales

Saber Saber Hacer Ser y Convivir
Dimensién Conceptual Dimension Actuacional Dimension Socioafectiva

Obtenciény Distinguir las caracteristicas relevantes | Seleccionar y manejar Anteponer una actitud de
acondicionamiento de de los organismos reproductores reproductores de peces marinosy | honestidad en la practica
reproductores marinos y salobres salobres de acuerdo con sus profesional del cultivo de

Describir la infraestructura necesaria de | caracteristicas de desempefio peces y el entorno piscicola

cada etapa para peces marinos y productivo

salobres Disefiar protocolos de manejo y

Identificar las etapas de maduracién supervisién de reproductores

gonadica en peces marinos y salobres marinos y salobres

Explicar aspectos basicos de la etologia
reproductiva en peces marinos y

salobres
Etapa de reproduccién Comparar las diferentes técnicas de Inducir al desove y fecundacidn de
induccion al desove de especies marinos | las diferentes peces marinos y
y salobres salobres
Etapa de incubaciony Diferenciar las técnicas de manejo de Manejo de huevos y alevines de
alevinaje huevo y alevines de peces marinos y peces marinos y salobres
salobres Disefiar protocolos de incubacién y
Distinguir las caracteristicas de alevinaje de peces marinos y
desarrollo de huevo a alevin en peces salobres
marinos y salobres
Etapa de pre-engorda Identificar los parametros fisicoquimicos, | Programar protocolos de control de

calidad de agua y densidad de siembra calidad de agua dulce
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por etapa de desarrollo / alimentacién
en marina y salobre

Seleccionar infraestructura
especifica y éptima para agua
marina y salobre

Etapa de engorda

Diferenciar los requerimientos
nutricionales de los peces marinos y
salobres

Clasificar las técnicas de alimentacion en
especies de peces marinos y salobres

Disefiar programas de alimentacion
de peces marinos y salobres

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Métodos y técnicas de ensefianza

- Practicas en laboratorio

- Analisis de casos

- Simulacién

- Equipos colaborativos
- Tareas de investigacion
- Mapas conceptuales

Medios y materiales didacticos

Pintarron y marcadores

Proyector

Equipo de cdmputo con acceso a Internet
Guia de clasificaciéon

Lista de verificacidon

Equipo de calidad de agua

Bascula

Equipo de diseccidn

Equipo piscicola

Estanqueria y peceras

Espacio Formativo
Aula

Laboratorio / Taller X

Empresa

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje
Los estudiantes identifican los procesos de planeacién
y control en las etapas de reproduccion pre-engorda y
engorda de peces de agua salada y salobre.

Evidencia de Aprendizaje
A partir de un analisis de los diferentes
sistemas de produccidn acuicolas,
presentar un informe comparativo de los
puntos criticos de control de la engorda de
una especie comercial marina o salobre

Instrumentos de evaluacidn
- Estudios de casos
- Lista de verificacion
- Guia de observacion
- Ejercicios practicos
- Rabrica
- Proyectos grupales y/o individuales
- Evaluacién de desempefio
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- Cuestionarios
- Evaluacién de desempefio

NI Els e WAV o [FEIIEN |V. Peces de ornato

El estudiante comprenderd la importancia del cultivo de peces de ornato para diversificar la produccion acuicola

Propésito esperado .
convencional.

Tiempo Asignado IS-I:;:: g Horas del Saber Hacer Horas Totales

Saber Saber Hacer Ser y Convivir
Dimension Conceptual Dimension Actuacional Dimension Socioafectiva

Importancia econdémica Reconocer la importancia econémica de | Enlistar los aspectos de importancia | Desarrollar el pensamiento

los peces de ornato econdmica de los peces de ornato | metddico y creativo para el
Especies de ornato Identificar los grupos de peces de ornato | Seleccionar especies de peces de aprovechamiento de peces
cultivadas de importancia econémica ornato para procesos productivos | de ornato

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos Aula
- Practicas en laboratorio Pintarrén y marcadores Laboratorio / Taller
- Analisis de casos Proyector Empresa X
- Simulacién Equipo de computo con acceso a Internet
- Equipos colaborativos Guia de clasificacién
- Tareas de investigacion Lista de verificaciéon
- Mapas conceptuales Equipo de calidad de agua
Bascula
Equipo de diseccidn
Equipo piscicola
Estanqueria y peceras
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Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
Los estudiantes reconocen el rol de los peces de A partir de un analisis de los diferentes - Estudios de casos
ornato como proceso de produccién acuicola. sistemas de produccion acuicolas, - Lista de verificacion
presentar un informe comparativo de los - Guia de observacion
puntos criticos de control del cultivo de una | - Ejercicios practicos
especie de ornato - Rabrica

- Proyectos grupales y/o individuales
- Evaluacién de desempefio

- Cuestionarios

- Evaluacién de desempefio

Perfil idoneo del docente

Formacidén académica Formacidon Pedagdgica Experiencia Profesional

Ingenieria o Licenciatura en Acuicultura, Manejo de herramientas did4cticas para Experiencia demostrable de al menos 4 afios

Medicina Veterinaria, Biologia Marina, ensefianza-aprendizaje, de evaluacion, como docente, técnico, investigador o

Hidrobiologia, Oceanologia o carrera afin, técnicas de manejo de grupos. productor en actividades de produccion

preferentemente con posgrado en areas acuicola, o bien especializacion en la misma

afines. area a través de cursos especializados,
estudios de posgrado o experiencia en el
sector productivo.
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