. EDUCACION PROGRAMA EDUCATIVO rP
e LICENCIATURA EN INGENIERIA EN ACUICULTURA a y

DIRECCION GEMERAL DE UNIVERSIDADES
TECNOLOGICAS y POLITECNICAS

EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

PROGRAMA DE ASIGNATURA: CULTIVO DE CRUSTACEOS CLAVE: E-CC-2

RITeTele X1 oo [T d o IFZT[No [SBEMN El estudiante cultivara crustaceos de interés comercial y de conservacion, mediante técnicas y procesos
Asignatura especializados, para contribuir al desarrollo sustentable del sector acuicola regional.
Dirigir la coordinacidon de la produccidn acuicola, con base en las caracteristicas de los sistemas de
produccién establecidos y bajo un esquema normativo y sustentable, para contribuir a la rentabilidad de
una organizacion, al bienestar del entorno socioeconémico y a la conservacién ambiental.

Competencia a la que
contribuye la asignatura

Tipo de

. Cuatrimestre Créditos Modalidad Horas por semana Horas Totales
competencia

Especifica Escolarizada

Horas del Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales
Unidades de Aprendizaje

I. Introduccién a cultivos de crustaceos 3 6 14
. Cultivo de camardn
14 26 40
[1l. Cultivo de otros decapodos de importancia
. 14 22 36
comercial
Totales 36 54 90
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Funciones

Dirigir la operacidn de sistemas de
produccién acuicola sustentables,
a través de técnicas
especializadas, las buenas
practicas y la normatividad
aplicable, para contribuir a la
rentabilidad y sustentabilidad del
sistema

Capacidades

Organizar ciclos acuicolas
productivos mediante la
verificacion de programas
operativos y el acondicionamiento
del sistema con una base
estadistica, para garantizar las
condiciones viables de la
produccién

Criterios de Desempeiio

Instrumenta programas y proyectos acuicolas con base en los
requerimientos técnicos especificos, recursos financieros
establecidos, capital humano disponible, infraestructura
adecuada e insumos suficientes integrando bitdcoras y reportes
gue incluyan:

- Proceso de engorda (técnica de alimentacion, dieta,
crecimiento, densidad)

- Proceso de reproduccién (seleccién de reproductores, nimero
de reproductores, densidad, maduracion gonadal, cantidad de
huevos, cantidad de larvas, postlarvas, alevines y juveniles,
mortalidad-sobrevivencia)

- Proceso de cosecha (técnicas de cosecha, cantidad, peso,
calidad)

- indicadores de cumplimiento de objetivos y su interpretacién
- Proceso de siembra (metodologia de siembra, proceso de
transporte, condiciones de recepcién de organismos, cantidad
de organismos, biometria, parametros fisicoquimicos,
documentacion legal, tratamientos preventivos, método y
tiempo de transporte, aclimatacion, densidad de siembra,
tratamientos preventivos)

- Indicadores de cumplimiento de objetivos y su interpretacion
- Conclusiones y recomendaciones

- Anexos documentales que validen la informacién en reportes

Gestionar los recursos acuicolas y
humanos al alcance en proyectos
del sector acuicola a través la
busqueda de dichos recursos y de
un estudio financiero, parala

Disefiar estrategias comerciales y
productivas con base en estudios
de mercado, para colocar el
producto o servicio en el mercado,
determinar el mercado potencial,
optimizar su distribucién y acceder

Realiza estudios de mercado dirigidos a:
- Estructura de comercializacion

- Producto o servicio

- Cliente o consumidor

- Nicho comercial y segmentacion

- Capital humano y sociedad

puesta en marcha del proyecto a nuevas y mejores oportunidades |- Ambiente
garantizar la operatividad y de comercializacion.
continuidad de proyectos
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UNIDADES DE APRENDIZAJE

O EL Ko [LWAVGIZa o [FEITEN |. Introduccidn a cultivos de crustaceos

El estudiante identificara los grupos de crustaceos de interés para la Acuicultura, los antecedentes de

Propdsito esperado ., e . . . L L
produccidn, su comercializacidn a nivel mundial y su situacién actual en México.

. . Horas del
Tiempo Asignado Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales

Saber Saber Hacer Ser y Convivir
Dimension Conceptual Dimension Actuacional Dimension Socioafectiva

Generalidades de los Identificar las caracteristicas principales | Distinguir las caracteristicas Desarrollar el pensamiento
crustaceos de los crustaceos principales de los crustaceos analitico a través de la
Antecedentes e Describir aspectos histdricos sobre el Analizar los antecedentes histéricos | identificacion de conceptos
importancia de los aprovechamiento de los crustaceos y su | del cultivo de crustaceos para resolver problemas en
crustaceos importancia econémica, ecoldgicay el cultivo de crustaceos y el

social entorno acuicola
Grupos de crustaceos de Identificar las principales clases de Distinguir los diferentes grupos de
interés acuicola crustdceos de interés comercial y de crustdceos potenciales de cultivo.

conservaciéon
Importancia econémica de | Comprender la importancia ecoldgica, Evaluar las caracteristicas para el
los crustaceos econdmica y social del cultivo de los desarrollo de cultivos de crustaceos

crustdceos, y la importancia de su cultivo | sustentables pertinentes a la zona

para el desarrollo regional
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Métodos y técnicas de ensefianza

- Analisis de casos

- Tareas de investigacion

- Mapas conceptuales

- Practicas en laboratorio

- Aprendizaje basado en proyectos

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Medios y materiales didacticos

- Pintarrén y marcadores

- Proyector

- Equipo de cémputo con acceso a Internet
- Articulos cientificos

- Disco de Secchi

- Refractometro

- Oximetro

- Termémetro

- Potenciémetro

- Microscopio

- Embarcacion menor

- Gafas de captura

- Tinas y estanqueria

- Cristaleria de laboratorio

- Estuche y charola de diseccion
- Tabla de campo

- Guias de identificacion

- Claves taxondmicas

- Artes de captura

Espacio Formativo
Aula

Laboratorio / Taller

Empresa

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje
Los estudiantes comprenden las caracteristicas e
importancia ecoldgica, econémica y social de la
acuicultura de crustaceos

Evidencia de Aprendizaje
A partir de un caso de estudio,
estandarizara un proceso sustentable de
produccién de crustaceos aplicando
técnicas especializadas que incluyan:
- Identificacidn de especies susceptibles de
la regién

Instrumentos de evaluacidn
- Estudios de casos
- Lista de verificacion
- Proyecto individual
- Evaluacién de desempefio
- Ejercicios practicos

ELABORO: DGUTYP

REVISO: DGUTYP

APROBO: DGUTYP

VIGENTE A PARTIR DE: SEPTIEMBRE 2024

F-DA-01-PA-LIC-3.1




- Técnicas de obtencién de larvas u

organismos para engorda

- Registro de parametros fisicoquimicos y

bioldgicos
- Técnicas de cosecha
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Unidad de Aprendizaje

. Cultivo de camardn

Propdsito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

Biologia y ecologia del
organismo

Horas del Saber Hacer
Saber

Saber
Dimension Conceptual

Identificar los principales grupos de
crustdceos pénidos de interés comercial
acuicolay explicar su ciclo de vida

El estudiante cultivara crustaceos de interés comercial y de conservacién, mediante técnicas y procesos
especializados, para contribuir al desarrollo sustentable del sector acuicola regional.

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Diferenciar taxondmicamente los

camarones de interés parala
acuicultura con base en su
morfologia y fisiologia

Horas Totales

Obtenciény
acondicionamiento de
reproductores

Conocer las caracteristicas, pardmetros y
procedimientos de las técnicas de
seleccion, obtencién y maduracién de los
reproductores

Seleccionar crustaceos conforme a
sus caracteristicas con fines de
reproduccion

Reproduccidn
Produccion de larva y
postlarva

Explicar las caracteristicas, parametros y
procedimientos de las técnicas de
fecundacidén, de induccion al desove

Inducir al desove y fecundacion de
crustaceos

Engorda en sistemas de
produccion abierto y
cerrado

Explicar las caracteristicas, parametros y
procedimientos de las técnicas de
manejo en cultivo en las etapas de
desarrollo larvario

Acordonar cultivos controlando
parametros, procedimientos y
técnicas de manejo en el cultivo de
las etapas de desarrollo larvario:
huevo, nauplio, zoea, mysis y post-
larva)

Infraestructura para cultivo
de crustaceos

Identificar las caracteristicas, parametros
y procedimientos de los diversos
métodos y técnicas de pre-engorda y
engorda

Implementar sistemas de pre-
engorda y engorda mas adecuado
desde abasto de post-larvas,
aclimatacién, siembra, evaluando

los parametros de calidad del agua:

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Ejercer liderazgo,
responsabilidad y
honestidad en la gestion de
proyectos acuicolas
asociados a crustaceos
pénidos, incluyendo la
coordinacion de las tareas
de monitoreo, alimentacidn
y mantenimiento de los
sistemas de cultivo para
garantizar la salud y
crecimiento dptimo de
dichos crustaceos
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temperatura, salinidad, oxigeno
disuelto, pH, nutrientes, materia
organica, ejecutando estrategias de
alimentacion, las raciones, las
formas y frecuencia de suministro,

Enfermedades Describir las enfermedades mas Evaluar las enfermedades mas
comunes en los sistemas de produccion | comunesy las estrategias de
acuicola cosechas

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos Aula
- Analisis de casos - Pintarrén y marcadores Laboratorio / Taller
- Tareas de investigacion - Proyector Empresa X
- Mapas conceptuales - Equipo de cémputo con acceso a Internet
- Practicas en laboratorio - Articulos cientificos
- Aprendizaje basado en proyectos - Disco de Secchi
- Refractémetro
- Oximetro
- Termdémetro
- Potenciémetro
- Microscopio

- Embarcacién menor

- Gafas de captura

- Tinas y estanqueria

- Cristaleria de laboratorio

- Estuche y charola de diseccion
- Tabla de campo

- Guias de identificacion

- Claves taxondmicas

- Artes de captura
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Resultado de Aprendizaje
Los estudiantes reconocen crustaceos pénidos como
organismos de importancia acuicola para la obtencién
de proteina y desarrollan protocolos usando técnicas
de cultivo especializado en todas sus fases de
desarrollo y crecimiento.

Proceso de Evaluacion
Evidencia de Aprendizaje

A partir de proyectos productivos,
establecera un programa operativo para
ciclos productivos de crustaceos pénidos en
el que se incluyan métodos y técnicas de:
- identificacidn de reproductores
- siembra, crecimiento y cosecha
- registro de parametros fisicoquimicos y
bioldgicos

Instrumentos de evaluacion
- Estudios de casos
- Lista de verificacion
- Proyecto individual
- Evaluacién de desempefio
- Ejercicios practicos
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Unidad de Aprendizaje

[1l. Cultivo de otros decapodos de importancia comercial

Propdsito esperado

Tiempo Asignado

especies de importancia
comercial: jaibas,
cangrejos, acocil,
langostinos y langostas

Biologia y ecologia de las

El estudiante identificara las familias de crustaceos decdpodos (no camardn), su ciclo de vida (reproductores,
desove, estadios larvarios y post-larvas), y reconocera los sistemas de produccién y las enfermades mas

comunes, para lograr el aprovechamiento y conservacion del recurso mediante la Acuicultura.

Horas del
Saber

Horas del Saber Hacer

Saber
Dimension Conceptual

Identificar los principales grupos de
crustdceos decdpodos de interés
comercial acuicola y explicar su ciclo de
vida

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Diferenciar a nivel de género los
crustaceos decdpodos y el ciclo de
vida de importancia para la
acuicultura

Reproduccidn

Explicar el proceso de selecciény
maduracién de los reproductores
Explicar los procesos de induccion al
desove, fecundacion y del manejo en
cultivo larvario.

Determinar los métodos de
obtencién, reproduccion y desove
para los crustdceos decapodos de
importancia para la acuicultura.

Identificar los procesos de engorda y

Implementar disefos basicos de
instalaciones de produccién
acuicola de crustaceos decapodos:
sistemas de alimentacion, engorda

Horas Totales

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Desarrollar el pensamiento

metddico, analitico y
sintético, asi como
habilidades colaborativas y
creativas, para asegurar el
intercambio de
conocimiento y experiencia
al optimizar las técnicas de
cultivo de crustaceos
decapodos (jaibas,
cangrejos, langostinos,
langostas, acocil) de
importancia comercial
acuicola

Cultivo . ., . ,
tipos de produccion y cosecha y parametros fisicos,
guimicos y bioldgicos adecuados en
los sistemas de produccion
propuestos.
Enfermedades Describir las enfermedades mds Evaluar enfermedades en los
comunes en los sistemas de produccion |sistemas de produccién de
de decdpodos. decapodos
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Métodos y técnicas de ensefianza

- Analisis de casos

- Tareas de investigacion

- Mapas conceptuales

- Practicas en laboratorio

- Aprendizaje basado en proyectos

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Medios y materiales didacticos

- Pintarrén y marcadores

- Proyector

- Equipo de cémputo con acceso a Internet
- Articulos cientificos

- Disco de Secchi

- Refractémetro

- Oximetro

- Termémetro

- Potenciémetro

- Microscopio

- Embarcacién menor

- Gafas de captura

- Tinas y estanqueria

- Cristaleria de laboratorio

- Estuche y charola de diseccion
- Tabla de campo

- Guias de identificacion

- Claves taxondmicas

- Artes de captura

Espacio Formativo
Aula

Laboratorio / Taller X

Empresa

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje
Los estudiantes reconocen crustaceos decdpodos
como organismos de importancia acuicola comercial y
de conservacioén, desarrollando protocolos usando
técnicas de cultivo especializado en todas sus fases de
desarrollo y crecimiento.

Evidencia de Aprendizaje
A partir de proyectos productivos,
establecerd un programa operativo para
ciclos productivos de crustdceos decdpodos
en el que se incluyan métodos y técnicas
de:
- identificacidn de reproductores

Instrumentos de evaluacion
- Estudios de casos
- Lista de verificacion
- Proyecto individual
- Evaluacién de desempefio
- Ejercicios practicos
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- siembra, crecimiento y cosecha
- registro de parametros fisicoquimicos y
bioldgicos

Perfil idoneo del docente

Formacidén académica Formacién Pedagdgica Experiencia Profesional
Licenciatura o Ingenieria en Acuicultura, Manejo de herramientas diddcticas para Experiencia demostrable de al menos 4 afios
Biologia, Biologia Marina, Medicina ensefianza-aprendizaje, de evaluacion, como docente, técnico, investigador o
Veterinaria, Oceanologia, Biotecnologia o técnicas de manejo de grupos. productor en actividades de cultivo de
carrera afin, preferentemente con posgrado crustdceos, o bien especializacién en la
en el area. misma area a través de cursos

especializados, estudios de posgrado o
experiencia en el sector productivo.
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