. EDUCACION PROGRAMA EDUCATIVO rP
e LICENCIATURA EN INGENIERIA EN ACUICULTURA a y

DIRECCION GEMERAL DE UNIVERSIDADES
TECNOLOGICAS y POLITECNICAS

EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

PROGRAMA DE ASIGNATURA: CALIDAD Y MANEJO DEL AGUA CLAVE: E-CMA-2

I efelo X oo [T da o IFZT[Ho [SHEMN El estudiante manejara la calidad del agua de los sistemas acuicolas a través de técnicas, métodos y buenas
Asignatura practicas acuicolas para optimizar el desarrollo y la produccidn del cultivo.
Dirigir la coordinacién de la produccién acuicola, con base en las caracteristicas de los sistemas de
produccién establecidos y bajo un esquema normativo y sustentable, para contribuir a la rentabilidad de
una organizacion, al bienestar del entorno socioeconémico y a la conservacién ambiental

Competencia a la que
contribuye la asignatura

Tipo de

. Cuatrimestre Créditos Modalidad Horas por semana Horas Totales
competencia

Especifica Escolarizada

Horas del Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales
Unidades de Aprendizaje

I. Generalidades de la calidad y manejo del agua 4 6 10
Il. Pfarametros fisicoquimicos relevantes a la 10 16 26
Acuicultura
lIl. Manejo de la calidad del agua
10 14 24
Totales 24 36 60
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Funciones Capacidades Criterios de Desempeiio

Dirigir la operacidon de sistemas | Organizar ciclos acuicolas | Instrumenta programas y proyectos acuicolas con base en los

de produccion acuicola productivos, mediante la | requerimientos técnicos especificos, recursos financieros establecidos,
sustentables, a través de verificacion de programas | capital humano disponible, infraestructura adecuada e insumos suficientes
técnicas especializadas, las operativos y el integrando bitdcoras y reportes que incluyan:
buenas practicasy la acondicionamiento del - Proceso de engorda (técnica de alimentacién, dieta, crecimiento,
normatividad aplicable, para sistema con una base densidad)
contribuir a la rentabilidad y estadistica, para garantizar | - Proceso de reproduccidn (seleccién de reproductores, nimero de
sustentabilidad del sistema las condiciones viables de | reproductores, densidad, maduracién gonadal, cantidad de huevos,

la produccidn cantidad de larvas, postlarvas, alevines y juveniles, mortalidad-

sobrevivencia)

- Proceso de cosecha (técnicas de cosecha, cantidad, peso, calidad)

- indicadores de cumplimiento de objetivos y su interpretacién

- Proceso de siembra (metodologia de siembra, proceso de transporte,
condiciones de recepcién de organismos, cantidad de organismos,
biometria, pardmetros fisicoquimicos, documentacién legal, tratamientos
preventivos, método y tiempo de transporte, aclimatacion, densidad de
siembra, tratamientos preventivos)

- Indicadores de cumplimiento de objetivos y su interpretacién

- Conclusiones y recomendaciones

- Anexos documentales que validen la informacion en reportes

Justificar la rentabilidad de | Elabora estudios técnico-financieros de un proyecto acuicola sustentable

proyectos acuicolas gue contenga los rubros de:

sustentables, - Presupuesto, programa de inversiones y fuentes de financiamiento
considerando estudios - Situacién financiera actual

técnicos y analisis de - Proyeccién anual financiera de refaccionario y de avio

mercado, para establecer |- Andlisis de rentabilidad a precios y valores constantes e incrementados
los requerimientos de - Analisis de riesgos

financiamiento, - Conclusiones y recomendaciones

rendimiento y su - Anexos documentales que validen la informacion del estudio

aprobacion
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UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad de Aprendizaje

I. Generalidades de la calidad y manejo del agua

Propdsito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

Caracteristicas fisicas del

agua

Horas del Saber Hacer
Saber

Saber
Dimension Conceptual

Explicar las caracteristicas fisicas del
agua

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Enlistar las caracteristicas fisicas del

agua

Composicion, estructuray
propiedades quimicas del
agua

Explicar las caracteristicas quimicas del
agua

Enlistar las caracteristicas quimicas
del agua

Interacciones fisicas y
quimicas del agua con el
aire y con el suelo

Identificar las interacciones del agua con
el aire y con el suelo

Relacionar las interacciones del
agua con el aire y con el suelo

Principios de la calidad del
agua en Acuicultura

Explicar los conceptos de calidad del
agua

Relacionar los conceptos de calidad
del agua

Pardmetros fisicoquimicos
relevantes a la calidad del
agua

Describir los parametros fisicoquimicos
en la calidad del agua

Determinar los parametros
fisicoquimicos en la calidad del
agua

Principales fuentes de agua

Identificar las distintas fuentes de agua

Enlistar las caracteristicas de las
distintas fuentes de agua

Requerimientos de agua en
Acuicultura

Identificar los requerimientos de agua

Determinar los requerimientos de
agua

Normatividad relacionada
con la calidad y manejo del
agua en Acuicultura

Identificar la normatividad relacionada
con la calidad y manejo del agua

Relacionar la normatividad
relacionada con la calidad y manejo
del agua

El estudiante identificara los principios técnicos del manejo de la calidad del agua en los distintos sistemas
acuicolas para mejorar el desarrollo y produccién del cultivo.

Horas Totales

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Desarrollar la capacidad de

sintesis y andlisis a través de
la descripcion de conceptos
para resolver problemas en
el manejo de la calidad del
agua
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Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos Aula
- Analisis de casos - Pintarrén y marcadores Laboratorio / Taller
- Métodos de monitoreo de parametros - Proyector Empresa
- Practicas de laboratorio - Equipo de cémputo con acceso a Internet
- Equipos colaborativos - Manuales

- Articulos cientificos

- Libros de texto

- Disco de Secchi

- Refractometro

- Oximetro

- Medidor de pH

- Termémetro

- Potenciémetro

- Equipo multiparamétrico fisicoquimico
- Cristaleria de laboratorio
- Tabla de campo

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
Los estudiantes comprenden y analizan la importancia | A partir de un diagrama de flujo, - Estudios de casos
del manejo de la calidad del agua en Acuicultura. caracterizar el rol los parametros fisicos y - Lista de verificacion
quimicos que inciden en la calidad del agua |- Proyectos individuales
en los sistemas de produccidn acuicola. - Evaluacién de desempefio

- Ejercicios practicos
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ORI ETRe[WAVeIa=Tale [FZI[H |1. Pardametros fisicoquimicos relevantes a la Acuicultura

El estudiante identificara los parametros fisicoquimicos y su interaccidn en relacién con la calidad del agua en los

Propésito esperado , . . .
procesos acuicolas para mejorar el desarrollo y produccién del cultivo.

Tiempo Asignado IS-I:;:: g Horas del Saber Hacer Horas Totales

Saber Saber Hacer Ser y Convivir
Dimension Conceptual Dimensién Actuacional Dimensién Socioafectiva
Oxigeno y diéxido de | Definir el efecto de los parametros Manejar los parametros oxigeno y Desarrollar el pensamiento
carbono disueltos oxigeno y didxido de carbono disueltos | didxido de carbono disueltos en la metddico, sistematico y
en la calidad del agua y su relacidn con la | calidad del agua y su relaciéon conla | creativo para monitorear los
produccién acuicola produccidn acuicola pardmetros fisicoquimicos
Temperatura Definir el efecto del pardmetro de Manejar el pardametro de relevantes a la Acuicultura
temperatura en la calidad del aguay su | temperatura en la calidad del agua 'y
relacién con la produccién acuicola su relacién con la produccion acuicola
pH Definir el efecto del parametro de pH en | Manejar el pardmetro de pH en la
la calidad del agua y su relacién con la calidad del agua y su relaciéon con la
produccién acuicola produccidén acuicola
Alcalinidad Definir el efecto del pardmetro de Manejar el pardmetro de alcalinidad
alcalinidad en la calidad del agua y su en la calidad del agua y su relacidn
relacién con la produccién acuicola con la produccion acuicola
Dureza Definir el efecto del pardmetro de Manejar el pardmetro de dureza en la
dureza en la calidad del agua y su calidad del agua y su relacién con la
relacién con la produccién acuicola produccidn acuicola
Compuestos Definir el efecto de los pardmetros de Manejar los pardmetros de
nitrogenados compuestos nitrogenados en la calidad | compuestos nitrogenados en la
del agua y su relacién con la produccién | calidad del agua y su relacién con la
acuicola produccidn acuicola
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Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos Aula
- Analisis de casos - Pintarrén y marcadores Laboratorio / Taller X
- Métodos de monitoreo de parametros - Proyector Empresa
- Précticas de laboratorio - Equipo de cémputo con acceso a Internet
- Equipos colaborativos - Manuales

- Articulos cientificos

- Libros de texto

- Disco de Secchi

- Refractometro

- Oximetro

- Medidor de pH

- Termémetro

- Potenciémetro

- Equipo multiparamétrico fisicoquimico
- Cristaleria de laboratorio
- Tabla de campo

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
Los estudiantes estandarizan acciones de monitoreoy | A partir de un caso practico, estandarizar - Estudios de casos
manejo de parametros fisicoquimicos relacionados un proceso de manejo de la calidad del - Lista de verificacion
con la calidad del agua en todas las fases de la agua en la controlando los principales - Proyectos individuales
produccién. parametros fisicoquimicos y su interaccién. |- Evaluacién de desempefio

- Ejercicios practicos
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UL EL NG WAV 6 [PLI[EM 111. Manejo de la calidad del agua

Propdsito esperado .
P P cultivo.
Horas del

Tiempo Asignado Saber

El estudiante aplicara BPPA para mantener la calidad del agua durante el proceso de desarrollo y produccion del

Horas del Saber Hacer

Horas Totales

El papel de los
microrganismos en la
calidad del agua

Saber
Dimension Conceptual

Explicar el rol de los microrganismos en
la calidad del agua.

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Seleccionar microrganismos para el
manejo de la calidad del agua

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Ejercer honestidad,
responsabilidad, éticay
liderazgo en la

Capacidad de carga

Identificar acciones de manejo de la
calidad del agua en el cultivo.

Disefiar programas con BPPA para
mantener la calidad del agua en el
cultivo

implementacion de acciones
de mejora del manejo de la
calidad de agua

Sistemas de aireacion

Explicar el papel de los sistemas de
aireacion en la calidad del agua.

Disefiar sistemas de aireacion en la
calidad del agua

Sistemas de filtracion

Explicar el papel de los sistemas de
filtracidn en la calidad del agua.

Disefiar sistemas de filtracion en la
calidad del agua

Tratamientos quimicos

Relacionar las causas que generan mala
calidad del agua en el cultivo.

Implementar acciones que mitiguen
la mala calidad del agua en el
cultivo

Métodos y técnicas de ensefianza

- Anélisis de casos

- Métodos de monitoreo de parametros
- Practicas de laboratorio

- Equipos colaborativos

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

- Proyector

- Manuales

- Pintarrén y marcadores
- Equipo de cdmputo con acceso a Internet

- Articulos cientificos

Medios y materiales didacticos

Espacio Formativo
Aula

Laboratorio / Taller X

Empresa

ELABORO: DGUTYP

REVISO:

DGUTYP

F-DA-01-PA-LIC-3.1

APROBO: DGUTYP

VIGENTE A PARTIR DE:

SEPTIEMBRE 2024




- Libros de texto
- Disco de Secchi
- Refractometro
- Oximetro

- Medidor de pH
- Termémetro

- Potenciémetro

- Cristaleria de laboratorio
- Tabla de campo

- Equipo multiparamétrico fisicoquimico

Resultado de Aprendizaje

Proceso de Evaluacion
Evidencia de Aprendizaje

Instrumentos de evaluacion

Los estudiantes establecen acciones para el control y
tratamiento del agua en todas las fases de la
produccién acuicola.

A partir de protocolos y manuales,

sistemas de produccion acuicola.

documentar un reporte técnico que incluya
un diagrama de proceso, determinacién de
variables de control, insumos requeridos
para el manejo de la calidad del agua en

- Estudios de casos

- Lista de verificacidn

- Proyectos individuales

- Evaluacién de desempefio
- Ejercicios practicos

Formacion académica

Perfil idoneo del docente
Formacidn Pedagdgica

Experiencia Profesional

Licenciatura o Ingenieria en Acuicultura,
Ciencias Ambientales, Microbiologia,
Hidrobiologia, Oceanologia, Biotecnologia o
carrera afin, preferentemente con posgrado
en areas afines.

Manejo de herramientas diddcticas para
ensefianza-aprendizaje, de evaluacion,
técnicas de manejo de grupos.

Experiencia demostrable de al menos 4 afios
como docente, técnico o investigador en
actividades relacionadas con el manejo de la
calidad del agua en unidades de produccion
acuicola, o bien especializacion en la misma
area a través de cursos especializados,
estudios de posgrado o experiencia en el
sector productivo.
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