ASIGNATURA DE QU

SED INGENIERIA EN ACUICULTURA Y7/ 4
B EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

TEGNOLOGICAS

IMICA APLICADA A LA ACUICULTURA

1.

Competencias

Disefiar un paquete tecnologico acuicola a través de la
seleccion del sistema, de especies tradicionales y no
tradicionales y la implementacion de metodologias
innovadoras en los procesos de cultivo y considerando
los criterios de sustentabilidad para contribuir con el
extensionismo acuicola y satisfacer la demanda de
productos pesqueros y acuicolas.

2. Cuatrimestre Séptimo
3. Horas Teoricas 31
4. Horas Practicas 44
5. Horas Totales 75
6. Horas Totales por Semana 5

Cuatrimestre

~

Objetivo de aprendizaje

El alumno caracterizara compuestos quimicos mediante
técnicas estequiometricas y analiticas para contribuir al
manejo de un sistema acuicola.

: — Horas
SITEEREs CE ApIee aE]E Teoricas |Practicas| Totales
l. Quimicainorgéanica 6 14 20
Il. Quimica organica 20 5 25
Il Estequiometria 5 25 30
Totales 31 44 75
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QUIMICA APLICADA A LA ACUICULTURA

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unidad de o .
o I. Quimica inorganica
aprendizaje
2. Horas Teoricas 6
3. Horas Précticas 14
4. Horas Totales 20
5. Objetivo de la L :
Unidad de _EI alu,m_no determinara el producto de reacciones de compuestos
T inorganicos, para su manejo en el sector acuicola.
Aprendizaje
Temas Saber Saber hacer Ser
Conceptos Definir el concepto de Nombrar compuestos | Analitico
basicos y quimica inorganica y su | quimicos utilizando Responsable
nomenclatura |campo de estudio. reglas de nomenclatura | Organizado
de la quimica de IUPAC en quimica | Sistematico
inorganica. Identificar las principales |inorganica. Proactivo
areas de aplicacion de la Etico
guimica inorganica. Responsabilidad social
Equidad
Describir las reglas de Asertivo
nomenclatura de la Trabajo en equipo
IUPAC para la Creativo
identificacion de Capacidad de trabajo
compuestos inorganicos. bajo presion
Liderazgo
Orientacion a resultados
Toma de decisiones
Principales Identificar los Predecir reacciones e | Analitico
compuestos | compuestos inorganicos: | incompatibilidades Honesto
inorganicos oxidos, halogenuros, entre compuestos Responsable
hidruros, hidréxidos, inorganicos. Organizado
sales, &cidos. Sistematico
Determinar el producto |Proactivo
Describir las de las reacciones Etico
propiedades de los inorganicas. Asertivo
compuestos inorganicos. Trabajo en equipo
Identificar los métodos
de obtencion de los
compuestos inorganicos.
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Temas

Saber

Saber hacer

Ser

Estructura y Describir la regla del Analitico
propiedades |octeto. Honesto
de los enlaces Responsable
quimicos Describir los siguientes Organizado
tipos de enlaces: i6nico, Sistematico
covalente, metélico, Proactivo
fuerzas Etico
intermoleculares: Asertivo
puentes de hidrogeno, Trabajo en equipo
fuerza de Van der Walls,
dipolo dipolo, fuerzas
electrostaticas.
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QUIMICA APLICADA A LA ACUICULTURA

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos
de reactivos

A partir de un caso practico,
elaborara un reporte que
contenga los siguientes
elementos:

- Tipo de compuesto inorganico

- Producto de las reacciones
inorganicas

- Nombrar el compuesto
resultante de acuerdo a las
reglas de nomenclatura

- Descripcién de las propiedades
fisicas y quimicas de los
compuestos resultantes

- Clasificacion de los enlaces
guimicos

1. Comprender los conceptos
de la quimica inorganicay su
aplicacion.

2. ldentificar los principales
compuestos inorganicos.

3. Comprender las reglas de
nomenclatura de compuestos
inorganicos.

4. Identificar los diferentes tipos
de enlaces quimicos.

Ejercicios practicos
Lista de verificacion
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QUIMICA APLICADA A LA ACUICULTURA

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza

Medios y materiales didacticos

Practicas de laboratorio.
Investigacion.
Equipo colaborativo.

Laboratorio de quimica

Reactivos, materiales y equipo de laboratorio
Pintarron

Equipo de computo

Internet

Manuales de seguridad

Equipo de seguridad

Normas de la [IUPAC

Tabla periddica

ESPACIO FORMATIVO

Aula

Laboratorio / Taller

Empresa
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QUIMICA APLICADA A LA ACUICULTURA

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unidad de Il. Quimica organica
aprendizaje '

2. Horas Teoricas 20

3. Horas Practicas 5

4. Horas Totales 25

5. Objetivo de la

Unidad de
Aprendizaje

El alumno determinara las propiedades de los compuestos
organicos para su uso en el manejo acuicola.

Temas Saber Saber hacer Ser
Estructura y Identificar la estructura y | Caracterizar Honestidad
clasificacion | funcién de los compuestos organicos | Eficiencia
de compuestos organicos. | mediante técnicas Responsabilidad
compuestos analiticas. Observador
organicos Describir las técnicas Sistematico

analiticas basicas para Confidencialidad

la identificacion de
compuestos organicos.

Estructuray |ldentificar la estructura 'y Honestidad
clasificacion | funcion de los Eficiencia

de hidrocarburos alifaticos, Responsabilidad
compuestos | hidrocarburos Observador
hidrocarburos |aromaticos. Sistematico

Confidencialidad

Alcoholes Explicar la estructura y Honestidad
aldehidos y funcién de alcoholes, Eficiencia
cetonas aldehidos y cetonas. Responsabilidad
Observador
Sistematico
Confidencialidad
Acidos Describir la estructura 'y Honestidad
carboxilicos, |funcién de &cidos Eficiencia
aminas carboxilicos, Responsabilidad
aminas 'y Observador
reconocimiento de Sistemaético
funciones orgéanicas. Confidencialidad
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QUIMICA APLICADA A LA ACUICULTURA

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos
de reactivos

A partir de una préctica de
laboratorio, elaborara un reporte
que contenga:

- Clasificacion y estructura de los
compuestos organicos presentes
en un sistema acuicola
determinado.

- Descripcién del tipo de
compuesto organico.

- Nombre del compuesto de
acuerdo a las reglas de

1. Identificar las propiedades
fisicas y quimicas de los
compuestos organicos.

2. ldentificar los grupos
funcionales de los compuestos
organicos.

3. Comprender las reglas de
nomenclatura de la IUPAC para
los compuestos orgénicos.

4. Analizar las propiedades de
los compuestos organicos en

Ejercicios practicos
Lista de verificacion

nomenclatura. laboratorio.
5. ldentificar los efectos y usos
de los compuestos organicos
en la acuicultura.
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QUIMICA APLICADA A LA ACUICULTURA

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza

Medios y materiales didacticos

Practica en laboratorios
Tareas de investigacion
Solucién de problemas

Laboratorio de quimica

Reactivos, materiales y equipo de laboratorio
Pintarron

Equipo de computo

Internet

Manuales de seguridad

Equipo de seguridad y proteccién personal
Normas de la [IUPAC

Software de simulacion de laboratorio
guimico

ESPACIO FORMATIVO

Aula

Laboratorio / Taller

Empresa
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QUIMICA APLICADA A LA ACUICULTURA

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unidad de L -
. [ll. Quimica analitica
aprendizaje
2. Horas Teoricas 5
3. Horas Précticas 25
4. Horas Totales 30
5. Objetivo de la . _ . e
Unidad de El alumn_o calculara el rendimiento de reacciones y concentracion
- de soluciones.
Aprendizaje
Temas Saber Saber hacer Ser
Tipos y Describir los tipos de Balancear ecuaciones |Analitico
balanceo de |reacciones de los quimicas. Responsable
reacciones compuestos y sus Organizado
quimicas métodos de balanceo: Sistemético
tanteo, algebraico e i6n- Proactivo
electron. Etico

Definir las reacciones de
oxidacion-reduccion.

Trabajo en equipo
Toma de decisiones

Estequiometria

Definir los conceptos
basicos de
estequiometria.

Determinar pesos
moleculares, calculo de
composiciones relativas
de formulas y reacciones
quimicas.

Describir los métodos
gravimétricos y
volumétricos: ppm,
porcentajes peso/peso
peso/volumen,
molaridad, normalidad y
molalidad.

Realizar calculos de
preparacion de
soluciones aplicados a
la acuicultura que
contengan: ppm,
porcentuales,
molaridad, normalidad
y molalidad entre
soluciones y solutos,
reactivos y productos.

Balancear ecuaciones
mediante método de
oxidacion — reduccion.

Preparar soluciones
aplicadas a la

Analitico
Responsable
Organizado
Sistematico
Proactivo

Etico

Trabajo en equipo
Toma de decisiones

acuicultura.
Reconocera a los acidos
y bases.
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Temas Saber Saber hacer Ser
Métodos Identificar los principales | Determinar el Analitico
analiticos métodos analiticos porcentaje de nitrégeno | Responsable

mediante determinacion
de nitrégeno en
alimentos acuicolas.

amoniacal de muestras | Organizado

por el método de Sistemético
Kjeldahl. Proactivo

Etico

Trabajo en equipo

Toma de decisiones

ELABORO: Comit'e Qe Directqres de la Carrera de REVISO: Subdire_ccion de Programas
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QUIMICA APLICADA A LA ACUICULTURA

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos
de reactivos

A partir de un caso practico de
acuicultura, elaborara un reporte
que contenga:

-planteamiento y balanceo de la
ecuacion.

-cantidades estequiométricas.
-reactivo limitante y en exceso.
-rendimiento de la reaccion.

-preparacion de la solucion.

1. Comprender los tipos de
reacciones quimicas de
compuestos organicos.

2. Comprender los métodos de
balanceo de ecuaciones.

3. Comprender los métodos
gravimétricos y volumétricos.

4. Comprender los principales
métodos analiticos en la
determinacién de compuestos
nitrogenados.

Ejercicios practicos
Lista de verificacion

- Comité de Directores de la Carrera de .. Subdireccién de Programas Ky
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QUIMICA APLICADA A LA ACUICULTURA

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza

Medios y materiales didacticos

Practicas de laboratorio
Investigacion
Equipo colaborativo

Pintarréon

Internet

Laboratorio de quimica
Reactivos de laboratorio
Material de laboratorio

Equipo de computo

Manuales de seguridad
Equipo de seguridad

ESPACIO FORMATIVO

Aula Laboratorio / Taller Empresa
X
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QUIMICA APLICADA A LA ACUICULTURA

CAPACIDADES DERIVADAS DE LAS COMPETENCIAS PROFESIONALES A LAS QUE
CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Capacidad Criterios de Desempefio

Determinar las especies acuicolas Selecciona la especie a cultivar y elabora un
tradicionales y no tradicionales a cultivar |reporte que contenga lo siguiente:
considerando el diagnostico del potencial

acuicola, las caracteristicas morfo- a) Diagnostico del potencial acuicola:
fisioldgicas, genéticas y nutricionales de la

especie asi como los métodos de - Condiciones climaticas, hidrolégicas,
reproduccion y cruzamiento geograficas, orograficas, edafoldgicas, de
para seleccionar el tipo de sistema servicios, de mercado, sociales y econémicas.

acuicola y las técnicas acordes al cultivo.
b) Especie tradicional o no tradicional a cultivar

- Descripcién de la especie
- Requerimientos nutricionales
- Métodos y técnicas de reproduccion

¢) En caso de buscar el mejoramiento genético
de una especie:

- Descripcion fenotipica de la especie

- Seleccidén del organismo a reproducir

- Descripcién de los métodos y técnicas de
seleccion y cruza.

Determinar los sistemas de produccion Elabora la propuesta del sistema de produccién
acuicola con base en el analisis de las acuicola a implementar, que contenga lo
caracteristicas del lugar, la especie siguiente:

tradicional y no tradicional a cultivar, los

recursos econémicos y seleccion de - Caracteristicas del sitio de ubicacion de la
tecnologia para establecer su estructura |unidad de produccién

y maximizar el cultivo de la especie. -Caracteristicas de la especie seleccionada

-Necesidades de la especie a cultivar en cada
una de sus etapas

- Equipamiento e infraestructura a utilizar

- Andlisis financiero de la propuesta

- Justificacion

- Comité de Directores de la Carrera de .. Subdireccién de Programas T
ELABORO: Ingenieria en Acuicultura REVISO: Educativos - § Lt
A, FECHA DE ENTRADA . % §
APROBO: C.GUTYP. EN VIGOR: Septiembre de 2013 ”",H@

F-CAD-SPE-24-PE-5A-21




Capacidad

Criterios de Desempefio

Disefiar la estructura de la unidad de
produccion acuicola considerando las
caracteristicas climaticas, hidrologicas,
geograficas, orograficas y edafologicas
del sitio, el tipo de sistema acuicolay el
software de disefio, para implementar el
proceso de cultivo y cumplir con los
requerimientos de la operacion.

Elabora la propuesta del disefio de la estructura
de la unidad de produccion acuicola que
contenga:

A) Plano del sistema acuicola:

- planta de conjunto

- sistema eléctrico

- sistema hidraulico

- sistema de filtracion y esterilizacion
- sistema de aireacion

- equipos

- simbologia

B) Catalogo de conceptos con especificaciones,
cantidades y costos de:

- materiales

- equipo

Desarrollar el proceso innovador de
cultivo acuicola de especies
tradicionales y no tradicionales
considerando las caracteristicas de la
especie, los sistemas de cultivo, técnicas
de manejo de calidad del agua, métodos y
tipos de alimentacion y métodos y
técnicas de las etapas del proceso de
cultivo para contribuir al desarrollo
sustentable del sector y satisfacer la
demanda existente.

Cultiva especies acuicolas tradicionales y/o no
tradicionales, y elabora un informe que indique:

- Los requerimientos de la especie.

- Ciclo de vida.

- Alcances del cultivo.

- Sistemas acuicolas a utilizar en cada fase del
desarrollo de la especie.

- Técnicas de manejo de calidad del agua
acordes al sistema y fase de cultivo.

- Descripcion y proceso de alimentacion en cada
fase de cultivo.

- Métodos tiempos y técnicas de reproduccion.
- Métodos tiempos y técnicas de desarrollo
larvario o alevinaje.

- Métodos tiempos y técnicas de cria.

- Métodos tiempos y técnicas de engorda.

- Métodos tiempos y técnicas de cosecha.

- Métodos tiempos y técnicas de postcosecha.
- Justificacion de las modificaciones a las
metodologias y tipos de tecnologia empleadas.
- Resultados.

- Comité de Directores de la Carrera de .. Subdireccién de Programas T
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Capacidad

Criterios de Desempefio

Evaluar el proceso de cultivo acuicola de
especies tradicionales y no tradicionales
mediante el analisis estadistico de la
informacion contenida en las bitacoras
contra los rendimientos esperados, la
supervision operativa y considerando los
estandares de calidad, para proponer
acciones de mejora continua y contribuir a
las practicas de extensionismo.

EvalUa el proceso de cultivo acuicola de especies
tradicionales y/o no tradicionales, y entrega un
reporte que contenga lo siguiente:

- Bitacoras de seguimiento del proceso acuicola.
- Bitacoras de la evaluacion operativa.

- Andlisis estadistico de la informacion de las
bitacoras de seguimiento al proceso y de
operacion.

- Analisis comparativo de los rendimientos
esperados con los obtenidos.

- Conformidades y no conformidades.

- Propuesta de acciones de mejora y cronograma
de implementacion.

-Conclusiones sobre le evaluacion del proceso
acuicola.

- Comité de Directores de la Carrera de .. Subdireccién de Programas T
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QUIMICA APLICADA A LA ACUICULTURA
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