INGENIERIA EN ACUICULTURA a"
EN COMPETENCIAS PROFESIONALES UNIVERSIDADES

TECNOLOGICAS

ASIGNATURA DE MANEJO DE LA CALIDAD DEL AGUA

1. Competencias

Disefiar un paguete tecnoldgico acuicola a través de la
seleccion del sistema, de especies tradicionales y no
tradicionales y la implementacion de metodologias
innovadoras en los procesos de cultivo y considerando
los criterios de sustentabilidad para contribuir con el
extensionismo acuicola y satisfacer la demanda de
productos pesqueros y acuicolas.

2. Cuatrimestre Séptimo

3. Horas Teoricas 18

4. Horas Précticas 42

5. Horas Totales 60

6. Horas Totales por Semana 4

Cuatrimestre

7. Objetivo de aprendizaje El alumno manejard la calidad del agua de sistemas
acuicolas a través de métodos y buenas practicas para
optimizar el desarrollo y produccién del cultivo.

Unidades de Aprendizaje — ,Hc_)ras
Tedricas | Practicas| Totales

l. Manejo de las propiedades del agua 5 5

Il. Microorganismos y la Calidad del Agua 5 20 25

Il. Manejo de la calidad del agua 8 22 30

Totales 18 42 60
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MANEJO DE LA CALIDAD DEL AGUA

UNIDADES DE APRENDIZAJE

L. Unldad' d? I. Manejo de las propiedades del agua
aprendizaje
2. Horas Teodricas 5
3. Horas Practicas 0
4. Horas Totales 5
5. Objetivo de la El alumno implementara el manejo de las propiedades

Unidad de
Aprendizaje

fisicoquimicas y biolégicas del agua en los sistemas acuicolas
para mejorar el desarrollo del cultivo

Temas Saber Saber hacer Ser
Introduccion al | Definir el concepto del Honestidad
manejo de la | manejo de la calidad del Proactivo
calidad del agua. Comprometido
agua Responsabilidad
Explicar la importancia Observador
de las buenas précticas Analitico
en el desarrollo de una Sistematico
acuicultura sustentable. Etico
Puntual
Reconocer las técnicas y Asertivo
métodos utilizados en la Liderazgo
determinacién de las Trabajo en Equipo
propiedades fisicas y Flexible
qguimicas del agua. Toma de decisiones
Autébnomo
Orientado a resultados
Critico
Organizado
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Temas Saber Saber hacer Ser
Oxigeno Reconocer las técnicas y | Manejar el potencial Honestidad
disuelto y métodos utilizadas en la |redox considerando las | Proactivo
potencial determinaciéon oxigeno |condiciones en los Comprometido
redox disuelto. sistemas acuicolas. Responsabilidad
Observador
Explicar el concepto y Analitico
funcién del potencial Sistematico
redox en los sistemas Etico
acuicolas. Puntual
Asertivo
Liderazgo
Trabajo en Equipo
Flexible
Toma de decisiones
Auténomo
Orientado a resultados
Critico
Organizado
pH, dioxido de | Reconocer las técnicas y | Manejar el pH, diéxido |Honestidad
carbonoy meétodos utilizados en la |de carbono y Proactivo
alcalinidad determinacion pH, alcalinidad Comprometido
diéxido de carbono y considerando las Responsabilidad
alcalinidad condiciones de los Observador
sistemas acuicolas. Analitico
Explicar la funcion del Sistematico
pH, didxido de carbono y Etica
alcalinidad en los Puntual
sistemas acuicolas Innovador
Asertivo
Capacidad de trabajo
bajo presion
Liderazgo
Trabajo en Equipo
Flexible
Manejo de conflictos
Toma de decisiones
Auténomo
Orientado a resultados
Critico
Organizado
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MANEJO DE LA CALIDAD DE L AGUA

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos
de reactivos

A partir de un caso practico de
cultivo acuicola, elaborara un
reporte que incluya:

- Pardmetros fisicoquimicas del
agua

- Variables modificadas en el
manejo del potencial redox.

- Acciones implementadas en el
manejo del pH, di6xido de
carbono y alcalinidad
considerando las condiciones de
los sistemas acuicolas.

-Buenas practicas
implementadas.

- Justificacion de las acciones
emprendidas.

1- Identificar el concepto, las
técnicas y métodos utilizados en
la determinacion de las
propiedades fisicas y quimicas
del agua.

2- Comprender la importancia
del potencial redox en sistemas
acuicolas.

3- Comprender el uso e
importancia del pH, diéxido de
carbono y alcalinidad

Ejercicios practicos
Lista de verificacion

ELABORO: Comit'e Qe Directqres de la Carrera de REVISO: Subdirepcion de Programas
Ingenieria en Acuicultura Educativos
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MANEJO DE LA CALIDAD DEL AGUA

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos
Equipos colaborativos Equipo multimedia
Andlisis de casos Internet
Ejercicios practicos Equipo de muestreo
Reactivos

Material y equipo de laboratorio
Calentadores

Enfriadores

Bitacoras de inventarios de insumos y
consumibles

Alimentos balanceados acuicolas

Equipo de seguridad y proteccién personal
Camara fotogréafica

Botella de Van-Dorn

Equipos de la infraestrucura acuicola

ESPACIO FORMATIVO

Aula Laboratorio / Taller Empresa
X
- Comité de Directores de la Carrera de - Subdireccién de Programas Ky
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MANEJO DE LA CALIDAD DEL AGUA

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unidad de [I. Microrganismos y la calidad del agua
aprendizaje
2. Horas Teoéricas 5
3. Horas Practicas 20
4. Horas Totales 25
5. Objetivo de la El alumno implementara el manejo de microorganismos en los

Unidad de
Aprendizaje

agua del cultivo.

sistemas acuicolas para mejorar las condiciones de calidad del

Temas Saber Saber hacer Ser
Los microrganismos | Explicar la funcion de Implementar el manejo | Honestidad
y la calidad del agua | los microrganismos en | de los microrganismos | Proactivo
la calidad del agua en | acordes a las Comprometido
los sistemas acuicolas. | caracteristicas de los Responsabilidad
sistemas acuicolas. Observador
Explicar los métodos Analitico
de manejo de Sistemético
microrganismos en los Etico
sistemas acuicolas Puntual
Asertivo
Liderazgo
Trabajo en Equipo
Flexible
Toma de decisiones
Auténomo

Orientado a resultados
Critico
Organizado

- Comité de Directores de la Carrera de .. Subdireccién de Programas I
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Temas

Saber

Saber hacer

Ser

Produccion y
demanda de oxigeno

Explicar los factores
gue influyen en la
produccion y demanda
de oxigeno en un
sistema acuicola.
Explicar la funcién del
oxigeno dentro de los
sistemas acuicolas.

Manejar la produccion
y demanda de oxigeno
considerando las
condiciones de los
sistemas acuicolas.

Honestidad
Proactivo
Comprometido
Responsabilidad
Observador
Analitico
Sistematico

Etico

Puntual

Asertivo

Liderazgo

Trabajo en Equipo
Flexible

Toma de decisiones
Auténomo
Orientado a resultados
Critico

Organizado

Nitrégeno, fosforo,
azufre y elementos
traza

Explicar la funcién del
nitrégeno, fosforo,
azufre y elementos
traza en la calidad del
agua en los sistemas
acuicolas.

Explicar los métodos de
manejo del nitrégeno,
fosforo, azufre y
elementos traza en los
sistemas acuicolas

Implementar el manejo
del nitrégeno, fosforo,
azufre y elementos
traza acordes a las
caracteristicas de los
sistemas acuicolas.

Honestidad
Proactivo
Comprometido
Responsabilidad
Observador
Analitico
Sistematico

Etico

Puntual

Asertivo

Liderazgo

Trabajo en Equipo
Flexible

Toma de decisiones
Auténomo
Orientado a resultados
Critico

Organizado

i
R
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MANEJO DE LA CALIDAD DE L AGUA

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos
de reactivos

A partir de un caso practico de
cultivo acuicola, elaborara un
reporte que incluya:

-Caracteristicas del sistema
acuicola.

-Parametros fisicoquimicos del
agua.

-Descripcién y densidad de los
microrganismos presentes.

-Acciones implementadas en el
manejo de los microrganismos y
su justificacion.

-Acciones implementadas en el
manejo de la produccién y
demanda de oxigeno y su
justificacion.

-Acciones implementadas en el
manejo de nitrégeno, fosforo,
azufre y elementos traza y su
justificacion.

-Buenas practicas
implementadas.

1- Identificar la funcién y los
métodos de manejo de
microrganismos en los sistemas
acuicolas.

2- Comprender la produccion y
demanda de oxigeno en un
sistema acuicola.

3- Comprender la funcion y
métodos de manejodel
nitrogeno, fésforo, azufrey
elementos traza en la calidad
del agua en los sistemas
acuicolas.

Ejercicios practicos
Lista de verificacion

- Comité de Directores de la Carrera de .. Subdireccién de Programas T
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MANEJO DE LA CALIDAD DEL AGUA

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos
Equipos colaborativos Equipo multimedia
Andlisis de casos Internet
Ejercicios practicos Equipo de muestreo
Reactivos

Material y equipo de laboratorio
Calentadores

Enfriadores

Bitacoras de inventarios de insumos y
consumibles

Alimentos balanceados acuicolas

Equipo de seguridad y proteccién personal
Camara fotogréafica

Botella de Van-Dorn

Equipos de la infraestrucura acuicola

A, Comité de Directores de la Carrera de A Subdireccion de Programas Ky
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MANEJO DE LA CALIDAD DEL AGUA

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unidad de [ll. Manejo de la calidad del agua
aprendizaje
2. Horas Teoéricas 8
3. Horas Practicas 22
4. Horas Totales 30
5. Objetivo de la El alumno implementara el acondicionamiento del sistema
Unidad de acuicola para el 6ptimo desarrollo de un cultivo.
Aprendizaje
Temas Saber Saber hacer Ser
Encalado y Explicar la funcion Implementar el Honestidad
fertilizacion de del encalado y tipos | encalado y los tipos | Proactivo

sistemas acuicolas

de fertilizacion en la
calidad del agua de
los sistemas
acuicolas.

Explicar los métodos
de manejo encalado
y tipos de fertilizacion
considerando las
condiciones en los
sistemas acuicolas.

de fertilizacion
considerando las
condiciones en los
sistemas acuicolas.

Comprometido
Responsabilidad
Observador
Analitico
Sistematico

Etico

Puntual

Asertivo
Liderazgo

Trabajo en Equipo
Flexible

Toma de decisiones
Auténomo
Orientado a
resultados

Critico
Organizado

- Comité de Directores de la Carrera de .. Subdireccién de Programas T
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Temas Saber Saber hacer Ser
DBO por Explicar el concepto | Implementar el Honestidad
Alimentacion y y funcion de la manejo de la Proactivo

requerimientos de
Aireacion

demanda bioquimica
de oxigeno (DBO) en
sistemas acuicolas

Explicar el manejo
de los requerimientos
de aireacion en los
sistemas acuicolas.

aireacion acorde a
las necesidades y
caracteristicas de los
sistemas acuicolas.

Comprometido
Responsabilidad
Observador
Analitico
Sistematico

Etica

Puntual

Innovador

Asertivo

Capacidad de trabajo
bajo presion
Liderazgo

Trabajo en Equipo
Flexible

Manejo de conflictos
Toma de decisiones
Auténomo
Orientado a
resultados

Critico

Organizado

Control y manejo
de algas toxicas.

Reconocer las
técnicas y métodos
utilizados en la
determinacién algas
toxicas.

Explicar la funcion de
las algas toxicas en
los sistemas
acuicolas.

Describir los
tratamientos de
control de algas
toxicas en los
sistemas acuicolas.

Implementar el
manejo de algas
toxicas acorde a las
caracteristicas y
necesidades de los
sistemas acuicolas.

Honestidad
Proactivo
Comprometido
Responsabilidad
Observador
Analitico
Sistematico

Etico

Puntual

Asertivo
Liderazgo

Trabajo en Equipo
Flexible

Toma de decisiones
Auténomo
Orientado a
resultados

Critico
Organizado

- Comité de Directores de la Carrera de .. Subdireccién de Programas T
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MANEJO DE LA CALIDAD DE L AGUA

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos
de reactivos

A partir de un caso practico de
cultivo acuicola, elaborara un
reporte que incluya:

-Caracteristicas del sistema
acuicola.

-Parametros fisicoquimicos y
biologicos del agua.

-Descripcién y densidad de los
microrganismos presentes.

-Acciones implementadas en el
manejo del encalado del sistema
y su justificacion.

-Acciones implementadas en el
manejo de fertilizacion y su
justificacion.

-Acciones implementadas en el
manejo de la aireacién y su
justificacion.

-Acciones implementadas en el
manejo de algas toxicas y su
justificacion.

-Buenas practicas
implementadas.

1- Comprender la funcién y
métodos de encalado y
fertilizacion en sistemas
acuicolas.

2- Identificar concepto y funcion
de la demanda bioquimica de
oxigeno (DBO) en sistemas.

3- Identificar las técnicas y
métodos utilizados en la
determinacién algas toxicas y
Su tratamiento.

Ejercicios practicos
Lista de verificacion

- Comité de Directores de la Carrera de .. Subdireccién de Programas T
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MANEJO DE LA CALIDAD DEL AGUA

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza

Medios y materiales didacticos

Equipos colaborativos
Andlisis de casos
Ejercicios practicos

Equipo de muestreo (refractometro, disco de
secchi, oximetro, termémetro, turbidimetro,
potenciémetro, higrémetro, KIT de analisis
fisicoquimicos para agua dulce y salada,
colorimetro, bascula, draga de fondo,
ecosonda, ictiometro)

Material para colecta

Reactivos

Material y equipo de laboratorio

Equipo de computo

Lancha

GPS

Redes de fitoplancton y zooplancton
Redes de arrastre

Red de cuchara

Botella de Van-Dorn

kit de calidad del agua

Estereoscopio, microscopios

Instrumental y equipo de laboratorio

ESPACIO FORMATIVO

Aula Laboratorio / Taller Empresa

X

Comité de Directores de la Carrera de

s

Subdireccion de Programas R
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MANEJO DE LA CALIDAD DEL AGUA

CAPACIDADES DERIVADAS DE LAS COMPETENCIAS PROFESIONALES A LAS QUE
CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Capacidad Criterios de Desempeiio

Determinar las especies acuicolas Selecciona la especie a cultivar y elabora un
tradicionales y no tradicionales a cultivar |reporte que contenga lo siguiente:
considerando el diagnostico del potencial

acuicola, las caracteristicas morfo- a) Diagnostico del potencial acuicola:
fisioldgicas, genéticas y nutricionales de la

especie asi como los métodos de - condiciones climaticas, hidroldgicas,
reproduccion y cruzamiento geograficas, orograficas, edafoldgicas, de
para seleccionar el tipo de sistema servicios, de mercado, sociales y econdmicas.

acuicola y las técnicas acordes al cu
b) Especie tradicional o no tradicional a cultivar

- descripcion de la especie
- requerimientos nutricionales
- métodos y técnicas de reproduccion

¢) En caso de buscar el mejoramiento genético
de una especie:

- descripcion fenotipica de la especie

- seleccion del organismo a reproducir

- descripcion de los métodos y técnicas de
seleccién y cruza

Determinar los sistemas de produccion Elabora la propuesta del sistema de produccién
acuicola con base en el analisis de las acuicola a implementar, que contenga lo
caracteristicas del lugar, la especie siguiente:

tradicional y no tradicional a cultivar, los

recursos econémicos y seleccion de - Caracteristicas del sitio de ubicacion de la
tecnologia para establecer su estructura |unidad de produccién

y maximizar el cultivo de la especie. -Caracteristicas de la especie seleccionada

-Necesidades de la especie a cultivar en cada
una de sus etapas

- Equipamiento e infraestructura a utilizar

- Analisis financiero de la propuesta

- Justificacion

- Comité de Directores de la Carrera de .. Subdireccién de Programas T
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Capacidad

Criterios de Desempefio

Disefiar la estructura de la unidad de
produccion acuicola considerando las
caracteristicas climaticas, hidrologicas,
geograficas, orograficas y edafologicas
del sitio, el tipo de sistema acuicolay el
software de disefio, para implementar el
proceso de cultivo y cumplir con los
requerimientos de la operacion

Elabora la propuesta del disefio de la estructura
de la unidad de produccion acuicola que
contenga:

A) Plano del sistema acuicola:

- planta de conjunto

- sistema eléctrico

- sistema hidraulico

- sistema de filtracion y esterilizacion
- sistema de aireacion

- equipos

- simbologia

B) Catalogo de conceptos con especificaciones,
cantidades y costos de:

- materiales

- equipo

Evaluar el proceso de cultivo acuicola de
especies tradicionales y no tradicionales
mediante el analisis estadistico de la
informacién contenida en las bitacoras
contra los rendimientos esperados, la
supervision operativa y considerando los
estandares de calidad, para proponer
acciones de mejora continua y contribuir a
las practicas de extensionismo.

Evalla el proceso de cultivo acuicola de especies
tradicionales y/o no tradicionales, y entrega un
reporte que contenga lo siguiente:

- Bitacoras de seguimiento del proceso acuicola
- Bitacoras de la evaluacién operativa

- Andlisis estadistico de la informacion de las
bitacoras de seguimiento al proceso y de
operacion

- Analisis comparativo de los rendimientos
esperados con los obtenidos

- Conformidades y no conformidades

- Propuesta de acciones de mejora y cronograma
de implementacion.

-Conclusiones sobre le evaluacion del proceso
acuicola

- Comité de Directores de la Carrera de .. Subdireccién de Programas T
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MANEJO DE LA CALIDAD DEL AGUA

FUENTES BIBLIOGRAFICAS
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Claude E. (1990) | Water Quality in Ponds USA Kluwer
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Publishers
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Nutrient Input on
Production
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