TECNICO SUPERIOR UNIVERSITARIO EN TECNOLOGIAS DE LA
INFORMACION Y COMUNICACION AREA SISTEMAS INFORMATICOS

HOJA DE ASIGNATURA CON DESGLOSE DE UNIDADES TEMATICAS

1. Nombre de la asignatura Fundamentos de Redes
2. Competencias e Implementar y realizar soporte técnico a equipo de
cdmputo, sistemas operativos y redes locales de
acuerdo a las necesidades técnicas de |la
organizacion, para  garantizar el  Optimo
funcionamiento de sus recursos informaticos.
3. Cuatrimestre Primero
4. Horas Practicas 52
5. Horas Teodricas 23
6. Horas Totales 75
7. Horas Totales por Semana 5
Cuatrimestre
8. Objetivo de la Asignatura El alumno implementara pequefias redes de area local
para garantizar el transporte de la informacién a través
de la misma.
Unidades Tematicas T H9|:as
Practicas | Teoricas Totales
1. Introduccion a las redes de 2 3 5
comunicaciones
II. Funcionalidad de la capa de Aplicacion y 11 4 15
la capa transporte.
III. Capa de Red del modelo de referencia 15 5 20
OSI.
IV. Capa de Enlace de datos y Capa Fisica del 11 4 15
modelo de referencia OSI.
V. Protocolo Ethernet 3 2 5
VI. Planificacion, Cableado, Configuraciony 10 5 15
Verificacion de una red.
Totales 52 23 75
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FUNDAMENTOS DE REDES

UNIDADES TEMATICAS

1. Unidad Tematica | I. Introduccion a las redes de comunicaciones
2. Horas Practicas 2
3. Horas Teoricas 3
4. Horas Totales 5

El alumno describira el modelo de un sistema de comunicacion en
funcidn de los componentes utilizados de acuerdo a las topologias

3. Objetivo fisicas y logicas de red para entender el comportamiento de una
red de informacion.
Temas Saber Saber hacer Ser
Modelo de un|Identificar el Analitico
sistema de|funcionamiento  de Objetivo
comunicaciones los elementos de un Sistematico
sistema de Creativo
comunicacion, modos Innovador
de transmision, Proactivo
modulacion y tipos Asertivo

de medios.

Habil para el trabajo en
equipo
Habil para sintetizar

Dispositivos
comunicacion

de

Identificar los
dispositivos de
comunicacién en
base a sus
caracteristicas,
ventajas y
desventajas.

Localizar en una red
operativa los
dispositivos de

comunicacion con base

en sus caracteristicas,
ventajas y desventajas.

Analitico

Obijetivo

Sistematico

Creativo

Innovador

Proactivo

Asertivo

Habil para el trabajo en
equipo

Habil para sintetizar
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Temas Saber Saber hacer Ser
Topologias de red. |Identificar las [ Localizar en una red |Analitico
topologias fisicas Y |operativa las | Objetivo
logicas de red de|topologias fisicas y |Sistematico
acuerdo al entorno|ldgicas de red de|Creativo
de aplicacion. acuerdo al entorno de |Innovador
aplicacion. Proactivo
Asertivo
Habil para el trabajo en
equipo
Habil para sintetizar.
Planificador
Modelos de | Identificar las | Localizar en una red| Coherente
referencia. diferencias de los|operativa cada una de |Analitico
modelos OSI  yl|las capas de los|Sistematico
TCP/IP. modelos OSI y TCP/IP. |Asertivo
Habil para el trabajo en
equipo

Habil para sintetizar.
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FUNDAMENTOS DE REDES

Proceso de evaluacion

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos de
reactivos

El alumno elaborara a
partir de un escenario

dado, un reporte que
incluya:

- cada uno de los
componentes de un

sistema de comunicacion.
- topologia fisica y ldgica
que utiliza; clasificando
los dispositivos en las
capas de los modelos de
referencia.

1. Identificar los elementos de

un sistema de comunicacion.

Comprender las funciones y
diferencias de cada una de
las capas de los modelos de
referencia.

Relacionar las topologias
l6gicas con las fisicas.

Estudio de casos
Listas de Cotejo
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FUNDAMENTOS DE REDES

Proceso ensefianza aprendizaje

Métodos y técnicas de enseiianza Medios y materiales didacticos
Curricula de Cisco (Exploration 1 version

Analisis de casos.

Equipos Colaborativos. 4.0).

Investigacion. Cafon.
Pintarrén.
Computadora.

Espacio Formativo
Aula Laboratorio / Taller Empresa
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FUNDAMENTOS DE REDES

UNIDADES TEMATICAS

. Unidad Tematica

II. Funcionalidad de la capa de Aplicacion y la capa de Transporte.

. Horas Practicas

11

. Horas Teoricas 4

£ WN|=

. Horas Totales

15

El alumno describird las funciones, servicios proporcionados y
protocolos utilizados por la capa de aplicacidon para comunicarse a
través de las redes de informacién, asi como las funciones vy

5. Objetivo ,
protocolos de la capa de transporte y su relacion con las
adyacentes para reconocer el impacto de ésta en la seguridad de
la red y los servicios a las aplicaciones.

Temas Saber Saber hacer Ser
Capas Identificar la funcién de |Relacionar las | Analitico.
superiores la capa de Aplicacion, |funciones de las capas|Coherente
Presentacidon, Sesidon vy |superiores Sistematico
su interrelacion. identificando el |Habil para comunicarse
proceso que se lleva a|de forma oral y escrita.
cabo en la ejecucion
de una aplicacién en
red dependiendo del
servicio proporcionado.
Protocolos y | Identificar los servicios |Emplear los servicios|Analitico.
servicios utilizados para www, |utilizados para www, | Coherente
email y los protocolos|email y los protocolos |Sistematico
HTTP, DNS, DHCP,|HTTP, DNS, DHCP, Habil para comunicarse
SMTP/POP,  SMB  y|SMTP/POP, SMB Yy |de forma oral y escrita.
telnet. telnet, identificando los

paquetes utilizando la
herramienta Wireshark.
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Temas Saber Saber hacer Ser
Funciones y Identificar el papel Localizar el Analitico.
Servicios de la de la capa en la direccionamiento Coherente
Capa de transferencia de de puertos y el Sistematico
Transporte. datos entre las proceso de Habil para
aplicaciones. segmentacion, asi comunicarse de forma
Identificar el como los servicios oral y escrita.
direccionamiento de que proporciona a
puertos y el proceso las capas
de segmentacion adyacentes.
como los servicios
que proporciona a
las capas
adyacentes.
Protocolos de la Identificar el uso de| Localizar los Analitico.
Capa de los protocolos TCP y | protocolos TCP y UDP, Coherente
Transporte. UDP. utilizando la Sistematico
herramienta Wireshark. Habil para

comunicarse de forma
oral y escrita.
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FUNDAMENTOS DE REDES

Proceso de evaluacion

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos de
reactivos

El alumno elaborard a
partir de un escenario,
un reporte que incluya:

- El analisis de trafico

obtenido con la
herramienta Wireshark.
- Interpretacion

especificando cada uno
de los protocolos y el
servicio(s) asociado en
cada modelo de
referencia.

- Interpretacion
especificando cada uno
de los servicios
proporcionados y puertos
utilizados en una red,
relacionandolos con su
protocolo UDP o TCP.

Identificar las superiores del
modelo OSI, sus protocolos,
funciones y servicios asi
como la capa de aplicacion

del modelo TCP/IP, sus
protocolos, funciones vy
servicios.

Relacionar la capa de
aplicacién del modelo TCP/IP
con las capas superiores del
modelo OSI.

Identificar la capa de
transporte en el modelo OSI,
y el modelo TCP/IP, sus
protocolos, funciones vy
servicios asi como los
puertos asociados a cada
uno de los servicios, sus
ventajas y desventajas.

Comprender el
funcionamiento de los
protocolos UDP y TCP, asi

como los servicios
soportados 5.- Relacionar e
Interpretar los datos
obtenidos con la

herramienta Wireshark.

Ejercicios practico
Lista de cotejo
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FUNDAMENTOS DE REDES

Proceso ensefianza aprendizaje

Métodos y técnicas de enseiianza Medios y materiales didacticos
Solucién de problemas. Curricula de Cisco (Exploration 1 version 4.0)
Investigacion. Canon
Equipos colaborativos. Computadora

Pintarrén

Software simulador de redes (Software Packet
Tracer ver 5.0)
Software Analizador de red virtual (Wireshark)

Espacio Formativo

Aula Laboratorio / Taller Empresa

X
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FUNDAMENTOS DE REDES

UNIDADES TEMATICAS

1. Unidad Tematica | III. Capa de Red del modelo de referencia OSI .
2. Horas Practicas 15

3. Horas Tedricas 5

4. Horas Totales 20

El alumno identificara las funciones de la capa de red y la forma

5. Objetivo como se relaciona con las capas adyacentes a través del protocolo
IP para dividir las redes en una organizacion.
Temas Saber Saber hacer Ser

1. Protocolo. Identificar el protocolo|Localizar la estructura|Analitico.
IP utilizado para el|del paquete utilizado|Autodidacta
proceso de|para IPv4 y IPv6 Habil para comunicarse
encapsulamiento  de de forma oral y escrita.
los datagramas UDP y Habil para el trabajo en
los segmentos TCP equipo.
para su transportacion
a través de la intranet.

2. Funciones Identificar el proceso|Ejecutar pruebas de |Analitico.
de comunicacion entre |conectividad a través|Coherente
dos dispositivos de red | del comando ping. Sistematico
en funciébn de las Autodidacta
caracteristicas Habil para comunicarse
orientadas y no de forma oral y escrita.

orientadas a conexion
y mejor esfuerzo de
servicio.

Habil para el trabajo en
equipo.

Direccionamiento

Identificar los procesos

y las razones para
llevar a cabo los
direccionamientos en
funcion de las

necesidades de la red
Identificar los
conceptos de clases,
redes, subredes vy
mascaras.

Ejecutar la division de
redes con base a su
direccionamiento.

Analitico.

Coherente

Sistematico

Autodidacta

Habil para comunicarse
de forma oral y escrita.
Habil para el trabajo en
equipo.
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FUNDAMENTOS DE REDES

Proceso de evaluacion

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos de
reactivos

El alumno elaborara un
reporte de direccionamiento
IP que contenga:

- direccién global de red,
- direccién especifica de
subred

- direccion de broadcast,
- mascara

- rango de direcciones
utilizables y

- la lectura del comando
ping.

Identificar las clases de
direcciones IP que incluya su
rango y mascara.

Identificar las necesidades
de la red.

Comprender la metodologia
para el calculo de subredes y
el procedimiento para
realizar pruebas de
conectividad con el comando

ping.

Ejecutar las pruebas de
conectividad con el comando

ping.

Ejercicios practicos
Listas de cotejo
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NOMBRE DE LA ASIGNATURA

Proceso ensefianza aprendizaje

Métodos y técnicas de enseiianza Medios y materiales didacticos

Solucién de problemas. Curricula de Cisco (Exploration 1 version 4.0).
Investigacion. Canon.

Equipos colaborativos. Pintarron.

Computadora.

Software simulador de redes (Software Packet
Tracer).

Software  Analizador de red virtual
(Wireshark).

Espacio Formativo

Aula Laboratorio / Taller Empresa

X
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FUNDAMENTOS DE REDES

UNIDADES TEMATICAS
1. Unidad Tematica g/S.ICapa de Enlace de Datos y Capa Fisica del modelo de referencia
2. Horas Practicas 11
3. Horas Tedricas 4
4. Horas Totales 15
El alumno identificara la funcidn de la capa de enlace de datos para
o la transmision, preparacion, encapsulado y método de acceso al
5. Objetivo . . . .
medio, asi como los medios fisicos y sus caracteristicas, para la
interconexion de equipo activo.
Temas Saber Saber hacer Ser
Funciones y | Identificar la funcion Analitico.
servicios. principal de la capa Coherente
de enlace de datos y Sistematico

sus subcapas (MAC y
LLC), asi como Ia
estructura de la trama
Comprender el
direccionamiento
fisico (MAC Address).

Habil para comunicarse
de forma oral y escrita.
Habil para el trabajo en
equipo.

Técnicas de acceso.

Identificar los
métodos de acceso al
medio en base a la
topologia légica y la
deteccion de
colisiones.

Contrastar la
diferencia de los tipos
de control de acceso
al medio IEEE802.x,
Ethernet, Token Ring
y FDDI.

Analitico.

Coherente

Sistematico

Habil para comunicarse
de forma oral y escrita.
Habil para el trabajo en
equipo
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Temas Saber Saber hacer Ser
1. Sefalizacion vy |Identificar las | Controlar las sefales | Analitico.
codificacion. caracteristicas (luz, eléctricas y|Coherente
eléctricas de  los|electromagnéticas) Sistematico
medios de |empleando Habil para comunicarse
transmisién  (voltaje, | instrumentos de |de forma oral y escrita.
corriente, resistencia, | medicion. Habil para el trabajo en
impedancia, potencia, equipo
frecuencia) y los Habil para sintetizar.
métodos de
codificacion utilizados
en ellos.
2. Tipos de medios |Identificar las | Seleccionar el medio | Analitico.
y caracteristicas fisicas|de transmisidn de|Coherente
conectorizacién. | (distancia, obstruccién [acuerdo a las | Sistematico
y medio ambiente) de | caracteristicas Habil para comunicarse
los medios de|eléctricas vy fisicas|de forma oral y escrita.
transmision 'y sus{con base en el Habil para el trabajo en
conectores entorno de red | equipo
especifico. Habil para sintetizar.
3. Estandares Comprender la|Elaborar los cables|Analitico.
EIA/TIA/ANSI. normatividad de |directo, cruzado vy |Coherente
cableado de red. transpuesto e | Sistematico
Identificar los equipos |interconectar equipo | Habil para comunicarse
de mediciéon para|activo y de cdmputo, | de forma oral y escrita.
cableado de red. con sus respectivas|Habil para el trabajo en
pruebas equipo

Habil para sintetizar.
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FUNDAMENTOS DE REDES

Proceso de evaluacion

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos de
reactivos

El alumno elaborara un
reporte que incluya:
- la estructura de
tramas.
- Tabla comparativa de
los métodos de acceso y
subcapas MACy LLC
-El  procedimiento de
conexién de dos equipos
de computo.
-Caracteristicas
cables de  conexidn
(cruzado, directo y
transpuesto) de acuerdo
a los estandares
EIA/TIA/ANSI, elaborados
por el alumno.

las

de los

- Resultados de |Ia
medicién de la
impedancia, distancia,
continuidad y

conectividad a través del
comando ping.

1. Identificar el funcionamiento

de la capa de enlace, las
caracteristicas de una
direccion MAC y los

dispositivos que la utilizan.

Comprender la estructura de

las  tramas IEEE802.x,
Ethernet, Token Ring vy
FDDI.

Identificar las caracteristicas
del cable red vy sus
estandares.

Comprender el uso de las
herramientas de medicion
para cableado de red.

Elaborar la interconexion
entre equipos de computo
por medio de los cables de
red.

Ejecucion de tareas
Listas de cotejo
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FUNDAMENTOS DE REDES

Proceso ensefianza aprendizaje

Métodos y técnicas de enseiianza

Medios y materiales didacticos

Solucion de problemas.
Equipos colaborativos.
Practicas en laboratorios.

Pintarrdn.

Canon.

Computadora.

Curricula de Cisco (Exploration 1 version 4).
Software de diagramacién (Visio, DIA).
Software simulador de redes (Software Packet
Tracer).

Tarjetas de red.

Cable UTP categoria 5+ o superior.
Conectores RJ45.

Jacks para RJ45.

Kit de herramientas para cableado de
red(desarmadores, pinzas de punta y corte,
crimpeadoras, peladoras).

Instrumentos de medicion (Analizador de
cable de red, Multimetro, osciloscopio).

Espacio Formativo

Aula Laboratorio / Taller Empresa

X
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FUNDAMENTOS DE REDES

UNIDADES TEMATICAS
1. Unidad Tematica | VI. Protocolo Ethernet.
2. Horas Practicas 3
3. Horas Tedricas 2
4. Horas Totales 5
El alumno identificara los conceptos de la Tecnologia Ethernet y su
— relacion con el modelo OSI asi como el proceso de entramado vy la
5. Objetivo : .
estructura de una trama para garantizar la transmision de la
informacion.
Temas Saber Saber hacer Ser
Fundamentos de | Identificar los Analitico.
Ethernet. conceptos basicos y Coherente.
reglas de Ethernet, las Sistematico.
capas del modelo OSI Habil para
en las que opera comunicarse de forma
Ethernet y la oral y escrita.
estructura de una Habil para el trabajo
trama Ethernet. en equipo.
Habil para sintetizar.
Autodidacta.
Operacién de Identificar la Emplear la utilidad Analitico.
Ethernet. funcion de la MAC ARP de Windows Coherente.
Ethernet, el para verificar la Sistematico.
proceso CSMA/CD, resolucion de Habil para
los estandares direcciones IPV4 en comunicarse de forma
Ethernet, el uso de direcciones MAC. oral y escrita.
Hubs y Switches en Habil para el trabajo
redes Ethernet, y la en equipo.
resolucion de las Habil para sintetizar.
direcciones IPv4 en
direcciones MAC.
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FUNDAMENTOS DE REDES

Proceso de evaluacion

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos de
reactivos

El alumno elaborara a partir

de un escenario, un reporte
que incluya:
- el andlisis de trafico
obtenido con la

herramienta Wireshark.

- Interpretacion de la
resolucion de direcciones
IPv4 en direcciones MAC.

Identificar la funcidn de
Ethernet y su relacién con
las capas de modelo OSI asi
como la estructura de una
trama Ethernet.

Comprender la funcién de la
MAC Ethernet.

Identificar las diferencias
entre los estandares
Ethernet en la capa fisica asi
como el uso de hubs o
switches en una red
Ethernet.

Comprender los datos
obtenidos con la
herramienta Wireshark.

Identificar el proceso de la
resolucion de las direcciones
IPv4 en direcciones MAC.

Ejercicio practico.
Listas de Cotejo.
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FUNDAMENTOS DE REDES

Proceso ensefianza aprendizaje

Métodos y técnicas de enseiianza Medios y materiales didacticos
Equipos colaborativos. Pintarron.
Practicas de laboratorios. Canon.
Computadora.

Curricula de Cisco (Exploration 1 version 4.0).
Software de diagramacién (Visio, DIA).
Software simulador de redes (Software Packet
Tracer).

Tarjetas de red.

Software  Analizador de red Vvirtual
(Wireshark).

Espacio Formativo
Aula Laboratorio / Taller Empresa
X
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FUNDAMENTOS DE REDES

UNIDADES TEMATICAS

1. Unidad Tematica | VII. Planificacion, cableado, configuracién y verificacion de una red.
2. Horas Practicas 10
3. Horas Tedricas 5
4. Horas Totales 15
El alumno el determinara el cableado adecuado para las
. .. conexiones de red LAN o WAN, ademas de configurar los
5. Objetivo

dispositivos de red y verificar el funcionamiento adecuado de la
misma para transmitir adecuadamente la informacion.

Temas Saber Saber hacer Ser
Seleccion de los Identificar las Elaborar una Analitico.
dispositivos y sus funciones de los topologia que Coherente
interconexiones dispositivos de requiera la Sistematico
con otros red (Router, interconexion de al Habil para
dispositivos. Switch y Hub), asi menos 3 (routers) comunicarse de forma
como los factores dispositivos de red. oral y escrita.
que inciden para Habil para el trabajo
seleccionar el en equipo
dispositivo de red. Habil para sintetizar.
Explicar los
estandares y
requisitos de

cableado para la
interconexion de

dispositivos.
Desarrollo de un Explicar un Elaborar un Analitico.
esquema de esquema de esquema de Coherente
direccionamiento. direccionamiento direccionamiento Sistematico
adecuado para la para calcular las Habil para
division de una subredes necesarias comunicarse de forma
red en subredes. en una red oral y escrita.
Habil para el trabajo
en equipo
Habil para sintetizar.
Honesto
Etico
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Temas Saber Saber hacer Ser
Configuracion  de Describir las Configurar los Analitico.
Dispositivos. funciones basicas dispositivos de red Coherente

del Software IOS, mediante el Sistematico

los métodos de
acceso al entorno

CLI del Software
IOS.
Identificar la

estructura basica
de los comandos
del Software IOS.

software IOS.

Habil para
comunicarse de forma
oral y escrita.
Habil para el trabajo en
equipo
Habil para sintetizar.
Honesto
Etico

Comprobacién de
la conectividad.

Identificar el uso
de la utilidad ping
para verificar la
conectividad en la
red.

Verificar la
conectividad de la
red a través de los
comandos del
software IOS.

Analitico.
Coherente.
Sistematico.
Habil para
comunicarse de forma
oral y escrita.
Habil para el trabajo
en equipo.
Habil para sintetizar.
Honesto.
Etico.
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FUNDAMENTOS DE REDES

Proceso de evaluacion

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos de
reactivos

El alumno elaborara a partir
de un escenario, un reporte
que incluya:

- la implementacion de
una topologia con la
interconexion  de  los
dispositivos de red

- elaboracion de un
esquema de divisién de
red en subredes

- la configuracién basica
de los dispositivos de red
y dispositivos finales

- la comprobacion o
verificacién de la
conectividad en la red.

1. Identificar el uso y ubicacidn

. Verificar la

de los dispositivos de red
asi como los tipos de
interconexion  entre  los
dispositivos.

Identificar los métodos de
acceso al CLI del Software
10S

Relacionar los dispositivos
de red y su configuracion
mediante el CLI del Software
IOS.

Identificar el alcance de los
comandos del Software I0S
en la verificacion de la
conectividad y configuracion
de los dispositivos.

conectividad
entre los dispositivos de una
red.

Ejercicio practico.
Listas de cotejo.
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NOMBRE DE LA ASIGNATURA

Proceso ensefianza aprendizaje

Métodos y técnicas de enseiianza

Medios y materiales didacticos

Practica en laboratorios. Pintarrdn.
Equipos colaborativos. Canon.
Computadora.

Curricula de Cisco (Exploration 1 version 4).
Software de diagramacién (Visio, DIA).
Software simulador de redes.

Software  Analizador de red
(Wireshark).

virtual

Espacio Formativo

Aula Laboratorio / Taller Empresa

X

ELABORO: COMISION NACIONAL PARA EL DESARROLLO
DE LOS PLANES Y PROGRAMAS DE T.S.U. EN
TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION Y COMUNICACION

REVISO: COMISION ACADEMICA Y DE VINCULACION DEL AREA

APROBO: C.G.UT. FECHA DE ENTRADA EN VIGOR: SEPTIEMBRE 2009

F-CAD-SPE-27-PE-CP-5B-06




FUNDAMENTOS DE REDES

CAPACIDADES DERIVADAS DE LAS COMPETENCIAS PROFESIONALES A LAS QUE
CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Capacidad

Criterios de Desempeiio

Documentar las necesidades de
comunicaciéon de datos mediante el
analisis especifico de los requerimientos
de la organizacion para disefar la
topologia de la red y determinar las
necesidades de componentes y equipos.

a) Elabora la memoria técnica que contiene:
- Requerimientos de la organizacion, con
respecto a necesidades de comunicacion
- Diseno del tipo de red de area local, de
acuerdo a los requerimientos identificados
- Necesidades de hardware y software de la
infraestructura de red

Instalar componentes y equipos de red
con base en la memoria técnica y de
acuerdo a los estandares internacionales;
para establecer la comunicacion entre los
equipos de cémputos vy dispositivos
periféricos.

a) Instala la red de area local aplicando los
estandares internacionales (Norma EIA/TIA 568)
y empleando las herramientas, equipos Yy
materiales adecuados.

b) Realiza pruebas de conectividad

c) Registra en la bitacora correspondiente:

- plano de ubicacion de los equipos y nodos

- direcciones MAC, IP y puertos utilizados
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FUNDAMENTOS DE REDES
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