TECNICO SUPERIOR UNIVERSITARIO EN ACUICULTURA

AREA PROYECTOS

HOJA DE ASIGNATURA CON DESGLOSE DE UNIDADES TEMATICAS

1. Nombre de la asignatura ECOLOGIA

2. Competencias Dirigir la produccién de cultivos auxiliares, con base en la
evaluacidn de las condiciones de los sistemas acvicolas,
para contribuir a la rentabilidad de la organizacion.

3. Cuatrimestre 3

4. Horas Practicas 55

5. Horas Teoricas 65

6. Horas Totales 120

7. Horas Totales por Semana |8

Cuatrimestre

8. Objetivo de la Asignatura El alumno determinara los componentes bidticos y
abioticos de los ecosistemas, a través del estudio de
poblaciones y comunidades, para contribuir a la
sustentabilidad de los proyectos acuicolas.

Unidades Tematicas T H9|:as
Practicas | Teoricas Totales

I. Fundamentos de las ciencias biologicas 0 10 10

I1. Poblaciones 25 10 35

II1. Interacciones 10 10 20

IV. Comunidades 15 20 35

V. Ecosistemas 5 15 20

Totales 33 27 60
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UNIDADES TEMATICAS I

ECOLOGIA

Unidad Tematica

I. Fundamentos de las ciencias bioldgicas

Horas Practicas 0

Horas Teodricas 10

Horas Totales

10

El alumno identificara la relacidon que existe entre los factores

Objetivo bidticos y abidticos, para desarrollar proyectos acuicolas.
Temas Saber Saber hacer Ser
El Ambiente. | Describir los conceptos Capacidad de andlisis y
de: sintesis
- Medio, Ambiente y sus Organizado
factores: bidticos y Sistematico
abidticos
- Humedad y
temperatura
- Suelo y radiacién solar
- Las corrientes marinas
y su importancia
Conceptos Explicar los conceptos Observador
basicos de | fundamentales de Capacidad de analisis y
ecofisiologia. | ecofisiologia: sintesis
- Homeostasis Organizado
Sistematico

- Factores limitantes
- Limites de tolerancia
(curvas
de desempefio)
- Fotosintesis
- Respiracion
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ECOLOGIA

Proceso de evaluacion

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos de
reactivos

Elaborard un ensayo que
incluya:

-Una descripcion de Ia
importancia de

la interaccion entre
factores

bidticos y abidticos.

los

-Un mapa conceptual de los
conceptos

basicos de: ambiente y de
ecofisiologia.

1. Comprender los conceptos
basicos de ambiente y de
ecofisiologia.

2. Analizar la interaccién entre
los factores bidticos y abidticos.

Ensayo
Lista de cotejo
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ECOLOGIA

Proceso ensefanza aprendizaje

Métodos y técnicas de ensefianza

Medios y materiales didacticos

Tareas de investigacion
Equipos colaborativos
Lectura asistida

Pizarrdn
Marcadores
Canon

Internet

Equipo de computo

Espacio Formativo

Aula

Laboratorio / Taller

Empresa
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ECOLOGIA

UNIDADES TEMATICAS II

Unidad Tematica

I1. Las Poblaciones

Horas Practicas 25
Horas Teoricas 10
Horas Totales 35

El alumno calculara los parametros demograficos y el crecimiento

Objetivo de una poblacién acuicola, para contribuir al desarrollo de
proyectos de organismos en cultivo.
Temas Saber Saber hacer Ser
Bases Identificar el concepto Capacidad de analisis y

conceptuales

de poblacion bioldgica.

sintesis

las poblaciones:

- Demografia

- Tablas de vida y curvas
de sobreviviencia

- Estructura de edades

Construir tablas de vida
y sus curvas de
sobreviviencia.

de las Organizado
poblaciones.  |Explicar el papel de las Sistematico
poblaciones  en las
estructuras troficas.
Explicar el flujo de
energia y materia entre
las poblaciones.
Métodos  de|Explicar las | Estimar las tasas de |Observador
estudio de las|caracteristicas y | fecundidad, mortalidad | Capacidad de andlisis y
poblaciones. |elementos de los |y sobreviviencia de una 5'”t65i_5
métodos de estudio de |poblacidn acuicola. Organizado
Sistematico
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Temas

Saber

Saber hacer

Ser

Modelos
crecimiento
poblacional.

de

Explicar las
caracteristicas y calculos
de los modelos de
crecimiento  poblacional
de:

- Generaciones discretas:
exponencial y logistica

-Generaciones continuas:
exponencial y logistico

- Estructura de edades o
tamano: matrices de
Leslie y Lefkovitch

Estimar de crecimiento

poblacional

en

comunidades acuicolas.

Capacidad de andlisis y
sintesis

Organizado
Sistematico

Estrategias
regulacion
poblacional.

Y

Explicar los conceptos,
caracteristicas y modelos
de las estrategias
adaptativas: ry k; C, Sy
R.

Identificar el concepto y
caracteristicas de
COMpromisos:
presupuestos
energéticos y procesos
vitales.

Determinar el tipo de

estrategia  adaptativa
presente  en una
poblacion.

Observador

Capacidad de analisis y
sintesis

Organizado
Sistematico
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ECOLOGIA

Proceso de evaluacion

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos de
reactivos

A partir de un caso,
elaboraréa el reporte del
estudio en una poblacion
acuicola que contenga:

- Descripcion de una
poblacion acuicola

de estudio.
- Calculo de
fecundidad,
mortalidad y
sobrevivencia.

- Curva de sobreviviencia

- Tabla de vida y estructura
de edades

- Modelo de crecimiento
poblacional

- Tipo de estrategia
adaptativa presente

las tasas de

1. Comprender los conceptos
fundamentales de poblacion.

2. Identificar las caracteristicas
y elementos de los métodos de
estudios de las poblaciones.

3. Comprender los modelos de
crecimiento poblacional y su
importancia.

crecimiento

4, Calcular el

poblacional.

5. Identificar los tipos de
estrategias adaptativas de las
poblaciones.

Estudio de casos
Lista de cotejo
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ECOLOGIA

Proceso ensefanza aprendizaje

Métodos y técnicas de ensefianza

Medios y materiales didacticos

Tareas de investigacion
Equipos colaborativos
Lectura asistida

Pizarrdn
Marcadores
Canon

Internet

Equipo de computo

Espacio Formativo

Aula

Laboratorio / Taller

Empresa
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ECOLOGIA

UNIDADES TEMATICAS III

Unidad Tematica

II1. Interacciones Bioldgicas

Horas Practicas 10
Horas Teoricas 10
Horas Totales 20

El alumno distinguira las interacciones entre seres vivos, para

Objetivo

favorecer el desarrollo de los cultivos de organismos acuicolas.

Temas

Saber

Saber hacer

Ser

Introduccién a
las

Explicar los conceptos,
caracteristicas y tipos de

Capacidad de analisis y
sintesis

interacciones |las interacciones Organizado
biolégicas. Sistematico
Identificar la teoria de
nicho fundamental.

Competencia. |Explicar las Estimar la competencia | Observador
caracteristicas, tiposy  |intra y/o interespecifica | Capacidad de analisis y
modelos de de especies en SlnteSI_S
competencia: ecosistemas acuicolas. |9rganizado
interespecifica e Sistematico
intraespecifica.

Depredacion. |Explicar las Estimar las Capacidad de andlisis y
caracteristicas, tipos y interacciones sintesis

caracteristicas, tipos y
modelos de mutualismo.

Explicar los conceptos,
caracteristicas del
mutualismo y la
coevolucion.

mutualismo entre
especies en
ecosistemas acuicolas.

modelos de depredacion. | depredador-presa en Organizado
ecosistemas acuicolas. | Sistematico
Mutualismo | Explicar las Determinar el Observador

Capacidad de analisis y
sintesis

Organizado
Sistematico
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Temas Saber Saber hacer Ser
Parasitismo Explicar las Estimar las prevalencias | Observador
caracteristicas, tiposy |y grado de parasitismo |Capacidad de analisis y
modelos de parasitismo. |en ecosistemas sintesis
acuicolas. Organizado
Sistematico
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ECOLOGIA

Proceso de evaluacion

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos de
reactivos

A partir de casos, elaborara
un reporte que contenga:

- Descripcion de las

interacciones
intraespecificas e

interespecificas
identificadas.

- Seleccion del modelo
acorde al tipo de

interaccion detectada en el
ecosistema

acuicola estudiado.

- Memoria de los calculos de
los modelos
utilizados.

- Analisis y conclusiones.

1. Comprender el concepto,
caracteristicas y tipos de
interacciones bioldgicas.

2. Analizar la interaccion de
competencia intraespecifica e
interespecificay los modelos
tedricos existentes.

3. Analizar la interaccion de
depredacion y los modelos
tedricos existentes.

4. Analizar la interaccion de
mutualismo y coevolucién y los
modelos tedricos existentes.

Estudio de casos
Lista de cotejo

ELABORO: COMITE DE IDIOMAS

APROBO: C.G.U.T.

REVISO: COMISION ACADEMICA Y DE VINCULACION DEL AREA

FECHA DE ENTRADA EN VIGOR: SEPTIEMBRE 2009

F-CAD-SPE-28-PE-5B-01-A2




ECOLOGIA

Proceso ensefanza aprendizaje

Métodos y técnicas de ensefianza

Medios y materiales didacticos

Solucion de problemas
Equipos colaborativos
Andlisis de casos

Pizarrdn
Marcadores
Canon

Internet

Equipo de computo

Espacio Formativo

Aula

Laboratorio / Taller

Empresa
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ECOLOGIA

UNIDADES TEMATICAS IV

Unidad Tematica

IV. Comunidades

Horas Practicas 15
Horas Teoricas 20
Horas Totales 35

El alumno caracterizara comunidades bidticas, para determinar los

Objetivo . , X . ,
flujos de energia y materia en ecosistemas acuicolas.
Temas Saber Saber hacer Ser
Conceptos Identificar el concepto de Observador
basicos y comunidad biotica. Capacidad de analisis y

atribuciones.

Explicar las estructuras
troficas dentro de las
comunidades bidticas.

Explicar el flujo de
energia y materia en la
comunidad biotica.

sintesis
Organizado
Sistematico

Las
comunidades.

Explicar los tipos y
caracteristicas de las
comunidades:

- Como organismo
- Desde el punto de vista
individualista.

Explicar los indices de
biodiversidad: Simpson y
Shannon.

Calcular los indices de
biodiversidad de una
comunidad acuicola.

Observador

Capacidad de analisis y
sintesis

Organizado
Sistematico
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Temas

Saber hacer

Ser

Interacciones | Explicar el concepto,

organismo- caracteristicas y
ambiente cuantificacion de la
abiotico productividad primaria

bioticas.

trofica:

"Y"_

en las comunidades
Explicar los tipos de
modelos de estructura

- De flujo energético en
forma de

- De clorofila con base
en el area.

Determinar el grado de
productividad primaria.

Distinguir las
estructuras troficas y el
modelo que las explica.

Observador

Capacidad de analisis y
sintesis

Organizado
Sistematico
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ECOLOGIA

Proceso de evaluacion

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos de
reactivos

A partir de una practica,
elaborara un reporte donde
se incluya:

- descripcion de los
elementos de la comunidad
acuicola

- calculo de los indices de
biodiversidad, mediante
diferentes métodos.

- grado de productividad
primaria

- estructuras tréficas y flujo
de energia

- conclusiones

1. Comprender los conceptos
bésicos, caracteristicas y tipos
de comunidades bioldgicas y
Su importancia.

2. Comprender las estructuras
troficcas y el flujo de energia en
las comunidades.

3. Identificar los indices de
biodiversidad.

4. Comprender el concepto,
caracteristicas y cuantificacion
de productividad primaria.

5. Comprender los modelos de
estructura trofica.

Ejercicios practicos
Lista de cotejo
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ECOLOGIA

Proceso ensefanza aprendizaje

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos
Solucion de problemas Pizarrdn
Equipos colaborativos Canon
Analisis de casos Equipo de computo
Internet

Equipo de laboratorio

Espacio Formativo

Aula Laboratorio / Taller Empresa
X
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UNIDADES TEMATICAS V

ECOLOGIA

Unidad Tematica

V. Ecosistemas dulceacuicolas, costeros y marinos

Horas Practicas 5
Horas Teoricas 15
Horas Totales 20

El alumno distinguira las caracteristica de los tipos de ecosistemas

Objetivo ‘e . ; ,
acuaticos, para la seleccion de cultivos acuicolas.

Temas Saber Saber hacer Ser
Ecosistemas |ldentificar las Caracterizar un Observador
dulceacuicolas | caracteristicas y ecosistema Capacidad de analisis y

componentes de un dulceacuicola sintesis
ecosistema Organizado
dulceacuicola Sistematico
Ecosistemas |ldentificar las Caracterizar un Observador
costeros caracteristicas y ecosistema costero Capacidad de analisis y
componentes de un sintesis
ecosistema costero Organizado
Sistematico
Ecosistemas |ldentificar las Caracterizar un Observador
marinos caracteristicas y ecosistema marino. Capacidad de analisis y
componentes de un sintesis
ecosistema marino Organizado
Sistematico
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ECOLOGIA

Proceso de evaluacion

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos de
reactivos

Elaborara un mapa
conceptual de los tres tipos
de ecosistemas, que
incluyan:

- Factores bi6ticos

- Factores abi6ticos

- Interacciones identificadas
- Flujos energéticos y redes
troficas

1. Identificar las caracteristicas
de un ecosistema dulceacuicola
y los factores bidticos y
abioticos.

2. ldentificar las caracteristicas
de un ecosistema costeros y los
factores bioticos y abiéticos.

3. lIdentificar las caracteristicas
de un ecosistema marino y los
factores bioticos y abiéticos.

Ensayos.
Lista de cotejo
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ECOLOGIA

Proceso ensefanza aprendizaje

Métodos y técnicas de ensefianza

Medios y materiales didacticos

Trabajos de Investigacion

Equipos colaborativos
Lectura asistida

Pizarrdn
Marcadores
Canon

Internet

Equipo de computo
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Laboratorio / Taller

Empresa
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ECOLOGIA

CAPACIDADES DERIVADAS DE LAS COMPETENCIAS PROFESIONALES A LAS QUE
CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Capacidad

Criterios de Desempeiio

Programar las actividades de acondicionamiento
del sistema acuicola la demanda del producto y
las condiciones climéticas, para optimizar los
recursos y cumplir las metas de produccion

Elaborar un programa del ciclo productivo con base en el
manual de buenas practicas y que contenga:

- monitoreos de la calidad del agua

- recambios de agua

- actividades de desinfeccion de la infraestructura y del
sistema

- adquisicion de insumos

Programar las actividades del ciclo productivo
acorde a la biologia de la especie, la demanda del
producto y las condiciones climaticas, para
optimizar los recursos y cumplir las metas de
produccion

Elaborar un programa del ciclo productivo con base en el
manual de buenas practicas para la especie o especies
respectivas y que contenga:

- periodo de siembra (climatico y de la biologia de la
especie)

- mediciones morfométricas de los organismos

- homogenizacién de tallas de los organismos

- periodo de cosecha

- horarios de alimentacién

- monitoreos de la calidad del agua

- recambios de agua

- actividades de desinfeccion de la infraestructura y del
sistema

- adquisicion de insumos

Supervisar el proceso de reproduccién en
sistemas acuicolas mediante la metodologia
correspondiente a cada especie considerando las
buenas practicas de manejo, para la obtencién de
larvas y postlarvas y crias.

Integra una bitacora de reproduccién acorde al manual de
buenas practicas y especies reproducidas donde reporte
los siguientes datos:

- seleccion de reproductores

- numero de reproductores (machos y hembras)

- densidad de reproductores en sistemas, grado de
maduracién gonadal

- pardmetros fisicoquimicos de sistemas de reproduccion
- datos para control estadistico (fecha, hora, numero de
estanque, numero de huevos, biometrias, porcentaje de
sobrevivencia)

Dirigir el proceso de siembra mediante la
metodologia correspondiente a cada especie y
considerando las buenas practicas de manejo,
para iniciar el ciclo de produccion y evitar pérdidas
econémicas.

Elaborar un reporte del proceso de transporte, arribo y
siembra con base en el manual de buenas practicas, que
incluya:

- Transporte: condiciones de recepcion de organismos,
numero de organismos, talla, peso, temperatura, oxigeno,
documentacién legal, tratamientos preventivos, método y
tiempo de transporte.

- Arribo a la granja: metodologia de atemperacion, numero
de organismos, peso, tallas, densidades de siembra,
tratamientos preventivos

- Método de siembra.
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Capacidad

Criterios de Desempeiio

Verificar el proceso de engorda de los organismos
acuicolas a través de técnicas biométricas, de
sanidad, inocuidad y de alimentacién, con base
en las buenas practicas para contribuir al
rendimiento y calidad de la produccidn acuicola.

Integra bitacoras del proceso de engorda de organismos
acuicolas, sustentado en las buenas practicas, que incluya:
- registros morfométricas

- registros de parametros fisicoquimicos de calidad del
agua.

- observaciones de los signos de lesiones internas o
externas, enfermedades y alteraciones al comportamiento
- registro de alimentacién (porcentajes de proteina, racion
alimenticia, conversion alimenticia y calibre de pellets).

- registros de mortalidad

- Tratamientos preventivos, correctivos y ajustes.

Supervisar el proceso de cosecha de productos
acuicolas con base en el programa establecido,
los métodos y técnicas correspondientes a la
especie y las buenas practicas, para satisfacer los
requerimientos de la organizacién y del mercado.

Elaborar un reporte del proceso de cosecha de productos
acuicolas, sustentado en las buenas practicas, que
especifique:

- las técnicas de cosecha segun la especie y etapa de
desarrollo

- indicadores de cumplimiento de las metas u objetivos de
la organizacién

- Analisis e interpretacion de los indicadores

- Conclusiones y recomendaciones

Diagnosticar el entorno, social, econdmico,
fisicoambientaconforme a los criterios de estudio
de diagndstico regional, para identificar la
posibilidad de desarrollar proyectos acuicolas

Elaborar un informe técnico del contexto regional del sector
acuicola, que describa los siguientes aspectos:

1. Caracter social de la poblacién: composicion, tasa de
mortalidad, de fecundidad, de crecimiento, de educacion,
migracion, poblacién econémicamente activa.

2. Caracter econdmico: sectores productivos, PIB,
actividades econdmicas,

3. Caracter fisicoambiental: caracterizacion geografica,
bioldgica, climatoldgicas.

4. Caracter normativo: normatividad aplicable

5. Dictamen sobre la posibilidad de desarrollar proyectos
acuicolas.

Determinar la capacidad de produccion de un
proyecto acuicola sustentable a través de un
estudio técnico, para establecer las especies y el
sistema de produccion acuicola requerido.

Elaborar un informe prospectivo que refleje el potencial
productivo del proyecto acuicola sustentable, el cual debera
considerar:

- Localizacion y descripcion especifica del sitio del proyecto
- Infraestructura y equipo

- Las especies a ser manejadas

- Procesos y tecnologias a emplear.

- Capacidad de procesos y programas de produccion.

- Escenarios con diferentes volimenes de proceso.

- Programas de ejecucion, administrativos, de capacitacion
y asistencia técnica.

- Marco normativo aplicable.

- Costos de produccidn e inversion del proyecto.

- Dictamen sobre la viabilidad técnica del proyecto
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Capacidad Criterios de Desempeiio

Evaluar el impacto ambiental del proyecto acuicola | Elaborar una Manifestacion de Impacto Ambiental de un
sustentable a través de un estudio con referencia | proyecto acuicola que incluya:

en la normatividad aplicable, para establecer las | - Datos generales del proyecto, del promovente y del
medidas de remediacion y mitigacion y obtener la | responsable del estudio de impacto ambiental

aprobacidn respectiva. - Descripcion del proyecto

- Vinculacion con los ordenamientos juridicos aplicables en
materia ambiental, en su caso, con la regulacion sobre uso
de suelo

- Descripcion del sistema ambiental y sefalamiento de la
problematica ambiental detectada en el area de influencia
del proyecto

- Identificacién, descripcion y evaluacidn de los impactos
ambientales

- Medidas preventivas y de mitigacion de los impactos
ambientales

- Prondsticos ambientales y, en su caso, evaluacién de
alternativas

- Identificacion de los instrumentos metodoldgicos y
elementos técnicos que sustentan la informacién sefialada

ELABORO: COMITE DE IDIOMAS REVISO: COMISION ACADEMICA Y DE VINCULACION DEL AREA
APROBO: C.G.U.T. FECHA DE ENTRADA EN VIGOR: SEPTIEMBRE 2009

F-CAD-SPE-28-PE-5B-01-A2




ECOLOGIA _
FUENTES BIBLIOGRAFICAS

Autor Aiio D.Ic-:ct::med:tlo Ciudad Pais Editorial
Odum, E. P. 1972 Ecologia México México Interamericana
Rougharden, J. 1979 Theory of population’s | Nueva York | USA MacMillan

genetics and
evolutionary: an
introduction
Margalef, R. 1983 | Limnologia Barcelona Espaia Omega
Hammer, U. T. 1986 | Saline lakes USA Junk Publishers
ecosystems of the
world
Diamond, J. M| 1986 Community Ecology. Estados | Harper y Row
et al. Unidos
Krebs, Ch. 1989 Ecological Estados | Harper Collins
Methodology Unidos Publishers
Mijares, Ay F. 2005 | Fundamentos de México México Limusa
Javier Hidrologia de
superficie
Begon, M. et al. 2006 | Ecology: Individuals, USA Sinauer
populkations and Associates.
communities Suderland,
Mass.
Solomodn, et al. | 2008 Biologia México México WDC

ELABORO: COMITE DE IDIOMAS

APROBO: C.G.U.T.

REVISO: COMISION ACADEMICA Y DE VINCULACION DEL AREA

FECHA DE ENTRADA EN VIGOR: SEPTIEMBRE 2009

F-CAD-SPE-28-PE-5B-01-A2




